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TIEMERKINTOJEN LAATUVAATIMUKSET

e Edellinen julkaisu vuodelta 2008

e Uudet laatuvaatimukset voimassa 1.1.2016
alkaen

e TyOryhma:

Tuomas Osterman, Livi

Tuomas Vasama, UUD Ely
Jaakko Dietrich, Ramboll CM Oy
Harri Spoof, Ramboll CM Oy

Anne Valkonen, Via Blanca Oy

o Lisaksi kommentteja alan asiantuntijoilta,
urakoitsijoilta, materiaalivalmistajilta jne.

e Asiakirja ladattavissa Liikenneviraston
Internet sivuilta
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TIEMERKINTOJEN LAATUVAATIMUKSET

LAHTOKOHTIA

e Uusi tiemerkintdjen teettamisohje
e Uusi tieston luokitus tiemerkintéjen osalta

e VVanhassa laatuvaatimuksessa osia joita ei
kaytetty sopimuksissa

e Tavoitteena yhtendainen kokonaisuus
e Itsendinen ohje

e Viittaukset muihin asiakirjoihin
mahdollisuuksien mukaan
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VIITTEET

Tiemerkintojen suunnittelu 25/2015

Yksityiskohtaiset mitoitus- ja kayttoohjeet
Tiemerkintojen kuntoluokitus 37/2015

Kuntoluokan mittaaminen
Standardit
Tiemerkintojen teettaminen 5/2015

« Hankinta ja palvelutaso eri luokan
teilla




LAATUVAATIMUKSET OSA SOPIMUSASIAKIRIOJA

e Taydentavat sopimuksessa asetettuja
vaatimuksia

e Jos sopimuksessa ei muuta mainita,
noudatetaan laatuvaatimuksissa
asetettuja vaatimuksia

e Urakka voidaan tilata laatuvaatimusten
perusteella
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TIEMERKINTOJEN LAATUVAATIMUKSET

1. Johdanto

2. Maaritelmat - Joitain tarkennuksia

3. Viittaukset - Paaosin ennallaan

4. Merkintamateriaalit ja niiden - Vaatimukset ldahes ennallaan, tekstia selkeytetty
vaatimukset

5. Tiemerkinnat eri luokan teilla - Uusi luku

6. Tiemerkintdéjen laatuvaatimusten - Paivitetty

asettaminen

7. Mittauslaitteet ja menetelmat - Uusi luku
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TIEMERKINNAT ERI LUOKAN TEILLA

e Pituussuuntaiset merkinnat,
luokittelu eri merkintatapoihin

o Lisdaksi ohjeistusta tiemerkintojen
kaytosta

e Taristavat jyrsinnat
e Upotetut merkinnat
e Pienmerkinnat

o Tilapaiset merkinnat

e Tiemerkinnat varalaskupaikoilla

RAMBGOLL

Taulukko 1.  Maanteiden pituussuuntaisten merkintéjen luokittelu eri merkintétapoi-
hin.
KVL Paallysteleveys Kanta- ja seututiet Muut tiet
=500 kaikki leveydet
265m
< 500 60-64m reunamerkinnat
<B,0m kaikki merkinnat *) reunamerkinnat reunamerkinnat *)

*) Tapauskohtainen tarveharkinta; kaikki merkinnat tai reunamerkinnat.
**) Tapauskohtainen tarveharkinta; reunamerkinnat tai ei merkintaa.



TIEMERKINTOJEN LAATUVAATIMUSTEN ASETTAMINEN

e Tiestdn vaatimusluokittelu
e Massavaatimustiet

e Maalivaatimustiet

o Asetettavat laatuvaatimukset riippuvat
hankintatavasta

o Kokonaishintaiset sopimukset
- toimivuusvaatimukset

e Yksikkdhintaiset sopimukset
- materiaalivaatimukset

e Hybridimalli

RAMBGOLL

Tiemerkintojen
laatuvaatimukset

Voimassa 1.1.2008

Teic jaottelu

Tiemerkinnatagtaan vaativuustason ja uudelleen merkinna reellisyyden
suhteen kolmeen oriaan:

A Liikenteellisesti tarkeat tiet kt, st; yli 3000, ei taajamateita)
B Keskivilkkaat tiet vt, kt, st: 0 - 3000)

Kaikki taajamatiet
= Suojatiet, s ueet, pysaytysviivat, nuolet ym. pien innét

c ut tiet (vt, kt, st: KWL alle 500 ja kaikki yhdys




TIEMERKINTOJEN LAATUVAATIMUSTEN ASETTAMINEN

e Paluuheijastavuusvaatimus
kokonaishintaisessa sopimusosassa

Pienmerkinnat ja suojatiet

Kategoria Paluuheijastavuus [mcd/m32/1x]
Massavaatimustiet / 100 *)
Pituussuuntaiset merkinnat (jatkuva mittaus)
Maalivaatimustiet / . 80,
. . N (pistemittaus

Pituussuuntaiset merkinnat

otanta-alueelta)

Asetetaan

materiaalivaatimuksena
(esim. 25 massa-9, lasihelmid)

*) hankinta-asiakirjoissa voidaan soveltaa pienempaa raja-arvoa alkukesdan mit

90 [mcd/m2/1x], jos mittaus on tehty ennen juhannusta).
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e Paluuheijastavuusvaatimus
yksikkdhintaisessa sopimusosassa

Kategoria

Paluuheijastavuus [mcd/m2/1x]

Massavaatimustiet /
Pituussuuntaiset merkinnat

150
(pistemittaus)

Maalivaatimustiet /
Pituussuuntaiset merkinnat

130
(pistemittaus)

Pienmerkinnat ja suojatiet

Asetetaan materiaalivaatimuksena
(esim. 25 massa-9, lasihelmia)




TIEMERKINTOJEN LAATUVAATIMUSTEN ASETTAMINEN

e Luminanssitekija ja varikoordinaatti

e Betan sijasta valmiille tiemerkinnalle Qd
vaatimus SFS-EN 1436 mukaan

e Valkoinen Qd >130, keltainen Qd = 100

e Mittapoikkeamat

e Muutamia tarkennuksia ja lisayksia
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Sallitut mittapoikkeamat

Merkinndn ominaisuus

Sallittu mittapoikkeama

Linjamerkinnan leveys

-5 mm ja +20 mm

Katko- ja varoitusviivan pituus

-5cmja+15cm

poikkeama (vanhasta merkinnastg) (Huom.1

Moduulin (viiva + vali) pituus +15¢cm
Keskiviivojen vali poikkisuunnassa + 20 mm
Merkinnan sijainnin poikittaissuuntainen +5cm
poikkeama (uudet paallysteet) (Huom. 1

Merkinnén sijainnin poikittaissuuntainen +2cm

Nuolen, symbolien ja merkintaryhman sijain-
ti (Huom, 2

+ 10 cm poikkisuunnassa
+ 20 cm/ = 100 cm pituussuunnassa

Erilaisten symbolien, nuolien, suojatiemer-
kintdjen, sulkualueiden viivastojen dimensi-
ot

+ 5 9% merkinnan osan dimensioista
Suojatiemerkinndn “palkin” leveys
-15...+3cm

Merkinndn paksuus (Huom. 3

= tilattu paksuus

Taristavat tai upotetut jyrsinnat: (Huom. 4
Syvyys

Jyrsinnan leveys

Sinijyrsinnan aallonkorkeus

5 +2mm
-15 ... + 20 mm
7 £ 2 mm

Pimedssa markanad nakyvat merkinnat:
Merkinnan kokonaisleveys

Paksuus

Poikittainen poikkeama, uusi

-5 mm ja+20 mm
vahintaan tilattu paksuus
+5cm/50m




TIEMERKINTOJEN LAATUVAATIMUSTEN ASETTAMINEN

e Merkinnan teko ja korjaus
e Aikavaatimuksissa viitattu sopimukseen

e Lueteltu joukko korjaustapoihin liittyvia
periaatteita

e Pimedssa markana nakyvat merkinnat
Fovoin Lt iRt
e Tuotteiden tulee olla tilaajan hyvaksymia

e Tiemerkintatuotteiden profiilinmitat
sovitaan tapauskohtaisesti

e Pysyvyyden varmistamiseksi merkinnat
tehdaan jyrsittyyn laatikkoon

RAMBGLL

Seuraavassa korjaustapoihin liittyvid periaatteita:

Massavaatimusteiden

o massamerkintdjd ei saa kunnostaa maalilla,

o maalimerkintGja saa kunnostaa maalilla.

Maalivaatimusteiden massamerkintéjad saa kunnastaa massalla tai maalilla.
Pituussuuntaisten tiemerkintGjen korjaustydt on tehtdva vahintadn 100 metrin
yhtendiselld tiejaksolla. Tiestdlle ei saa jdada pituudeltaan alle 100 metrin kor-
jaamattomia jaksoja. Sdantd ei koske kanavoitujen liittymien kaistaviivoja ja reu-
naviivojen jatkeita, joita saa korjata, vaikka niiden pituus alittaisi 100 metria, Tal-
léin kaistaviiva tai reunaviivan jatke on korjattava kokonaan. Myds taajamissa
korjausjakson pituus voi olla alle 100 m.

Reunaviivan ylldpitomerkinndn saa paattaa kaarteeseen vain jos on varmistettu,
ettd koko kaarteen reunaviiva tayttad asetetut laatuvaatimukset
Pituussuuntaisten merkintdjen 100 metrin jaksojen osittainen korjaaminen ei
poista jakson kuntoarvo- tai paluuheijastavuuspuutetta. Puutteen poistaminen
vaatii koko 100 metrin jakson korjaamista.

Mikali keskiviivayhdistelmien paluuheijastavuus ei taytd asetettuja vaatimuksia,
on keskiviivayhdistelmasta korjattava aina kaikki pituussuuntaiset merkinnat.
Mikali varoitusviivastoa korjataan, on se karjattava kokonaan.



MITTAUSLAITTEET JA ~-MENETELMAT

38 2015
Tiemerkintojen LIKENNEVIRASTON
laatuvaatimukset GHIELTA
Tiemerkintdjen laatuvaatimukset
e Hyvéaksytyt laitemallit ¢ Yleiset vaatimukset laitteille

e Laitteiden hyvaksyntamenettely

e Vaatimukset laadunvarmistuksesta,
laitteiden huollosta, kalibroinnista
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MITTAUSLAITTEET JA ~-MENETELMAT

Tiemerkintdjen laadunvarmistuksessa ja sopimusasiakirjoissa esitettyjen vaatimus-
ten todentamisessa kaytettavien mittalaitteiden tulee olla laitevalmistajan ohjeiden
ja standardin SFS-EN 1436 mukaan huollettuja ja kalibroituja.

Mittausten toimittajan tulee yllapitaa ajantasaista kirjanpitoa laitteiden huollosta ja
kalibroinnista. Kirjanpidosta tulee kdyda yksikasitteisesti ilmi:
— laitteen merkki ja malli seka yksildiva sarjanumero,

— mahdolliset ohjelmistojen versionumerot,
— laitteelle tehdyt toimenpiteet, huollot ja kalibroinnit paivamaarineen.
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MITTAUSLAITTEET JA ~-MENETELMAT

e SFS-EN 1436 mukainen mittausgeometria

e Liikenneviraston myontama hyvaksynta
e Hyvaksyntatesti tai vastaava naytto

e Laitteen huolto ja kalibrointi
laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti

e Laite ja kalibrointipalat on merkitty
yksildivalla tunnuksella

e Huollosta ja kalibroinnista on esitetty
asiakirja hyvaksyntatestin jarjestajalle

e Hyvaksyntatestit jarjestetaan vuosittain

e Laitehyvaksynnat ovat voimassa
seuraavaan hyvaksyntatestiin asti
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MITTAUSLAITTEET JA ~-MENETELMAT

e Testi tiestolla tavanomaisia e Jatkuvatoimiset laitteet

mittausolosuhteita vastaavissa oloissa « Useita kohteita jotka mitataan annetusta

e Mittaukset s&an salliessa yhden paivan merkista ennalta maarattyyn pituuteen asti

aikana e Lyhyilla kohteilla useita toistoja (viisi tai

enemman) toistettavuuden

o Tulokset luovutetaan paivan paatteeksi , : .
varmistamiseksi

testin jarjestajalle
. . . e Laitteiden valiset erot ja toiminta eri
* Kasimittarit arvoalueilla ja olosuhteilla tarkastellaan

e 2-5 sadan metrin mittaista kohdetta pidemmilla testikohteilla, jotka mitataan 1-
3 kertaa

o Kultakin kohteelta 30-100 mittausta _ o _ _ _ _
merkityista paikoista e Ei varsinaista aikarajaa mittauksille

e Lisaksi heijastinpalojen testaus ja
kalibrointi [aboratoriossa valovoima
normaaleihin (tai muu Livin hyvaksyma
menettely)
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MITTAUSLAITTEET JA ~-MENETELMAT

e Kalibrointipalan kunto ja kalibrointiarvo

A
e Poikkeavien havaintojen maara tulosaineistossa {h
£ 120 . ’ L v AN
e Mittausten toistettavuus . AU ) I N oS
(Iahinna jatkuvatoimiset mittarit) [ UVV\ \
. e | Y I Fo
o Mittalaitteiden pysyvyys (Iahinna kasikayttoiset § o \“
mittarit) 3 w0 \K
AN
e Korrelaatio muiden laitteiden kanssa ?
e Tasoero muiden laitteiden keskiarvoon nahden 0 0 o w0

e Tulosten hajonta

e Hyvaksyntdrajoja ei ole maaritetty laatuvaatimuksissa
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MITTAUSLAITTEET JA -MENETELMAT

e Kuntoarvon mittaus

e Luokitus Liikenneviraston ohjeiden
mukaisesti tilaajan ja urakoitsijan toimesta

¢ Osapuolet vastaavat inventoijiensa
perehdyttamisesta

e Kitkamittaukset

e SFS-EN 1436 mukaan tai vastaavat
tulokset antavalla menetelmalla

e Tilaajan hyvaksyma laite
e Varikoordinaattimittaukset
e Standardin SFS-EN 1436 mukaan
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PALUUHEIJASTAVUUSMITTAREIDEN HYVAKSYNTATESTI 2016

e Testijarjestelyt laatuvaatimusten
mukaisesti

e Mobiilimittareiden ja kasimittareiden
testaus samanaikaisesti

e Lahtokohtana vuoden 2015
testisuunnitelma

e Mittaukset yhden paivan aikana
e Saa varaus

e Kohteiden pesu/harjaus
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PALUUHEIJASTAVUUSMITTAREIDEN HYVAKSYNTATESTI 2016

e Tiedote testista helmikuussa
o IImoittautumiset maaliskuun puolivaliin mennessa
o Kasimittareiden kalibrointipalojen testaus maalis - huhtikuussa

o Todistukset laitteiden huollosta ja kalibroinnista huhtikuun
alkupuolella

e Hyvaksyntatesti huhtikuun puolivalissa

e Tieto mahdollisista uusista laitteista testin jarjestajalle
ilmoittautumisen yhteydessa
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KIITOS!




