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PANK-4006

Korvaa menetelméan: TIE 402

1.  MENETELMAN TARKOITUS

Suhteitusmenetelmén tarkoituksena on mahdollistaa useimpiin kéyt-
tokohteisiin soveltuva riittdvan luotettava valitun asfalttipaallysteen
suhteitus.

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

3. MAARITELMAT

4. KOEMENETELMA

4.1 Periaate

4.2 Rakeisuussuhteitus

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Menetelm& soveltuu kuumana sekoitettavien ja jyradmalla tiivistetta-
vien asfalttimassojen suhteitukseen.

Perusmassa on ensimmaiseksi tehtdva koemassa, jonka ominai-
suuksien kaytettavissa olevien tietojen perusteella oletetaan olevan
asetettujen tavoitteiden mukaisia tai 1ahell& niité.

Lisdmassa on perusmassasta yhden tai useamman ominaisuuden
muutoksella tehty lisdkoemassa, josta saatavien testaustulosten
avulla pyritdén varmistamaan tai méaérittdmaan tavoitteiden mukai-
nen suhteitus.

Suhteituksessa valitaan kéyttotarkoituksen ja kohteen perusteella as-
falttityyppi ja -laji, yleensd myos kdytettdvat sideaineet, tdytejau-
heet, mahdolliset lisdaineet ja kiviainekset. Kiviaineksista suhteite-
taan asfalttinormien tai kokemuksen perusteella valitun asfalttilajin
ja kéyttotarkoituksen mukainen rakeisuuskdyrd. Rakeisuuskayréan
perusteella valitaan perussideainepitoisuus.

Edella mainittujen lahtotietojen perusteella tehddén peruskoemassa.
Perusmassasta valmistettuja koekappaleita testataan ja tulosten pe-
rusteella maarataan lisaimassojen koostumukset. Mikali peruskoe-
massakoekappaleet tayttavat vaaditut ominaisuudet, ei lisémassojen
teko ja testaaminen ole aina tarpeen.

Valituista Kiviaineksista suhteitetaan matemaattisena suhteituksena
mahdollisimman hyvin tavoitekdyrdd vastaava rakeisuuskayra.
Tarvittaessa voidaan em. rakeisuuskdyran mukaisen Kiviaineksen
soveltuvuus varmistaa testaamalla kiviaineksen tyhjatila. Jos t&ll6in
kiviaineksen tyhjéatila ei vastaa kyseiselle paéllystetyypille asetettuja
vaatimuksia, etsitddn sopiva kiviainesseos Kkiviaineslajitteiden
osuuksia muuttamalla tai kiviaineksia vaihtamalla.
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4.3 Sideainelajin valinta ja perusmassan sideainepitoisuuden maaraaminen

Suhteituksessa kdytetddn pdallysteessd vain yhtd sideainetta.
( Poikkeuksena luonnonasfaltin kayttd ) Kaytettdvissa olevista
sideaineista valitaan p&éallystetyypille asfalttinormeissa annetuista
sideainevaihtoehdoista kayttotarkoitukseen sopiva.

Sideainepitoisuuden lahtéarvo maaratadn kokemusperdisesti tai in-
terpoloimalla rakeisuuskayran sijainnin perusteella asfalttinormeissa
ilmoitetulta suositusalueelta. Sideainepitoisuutta mé&arattdessa on
otettava huomioon kiviainesseoksen kiintotiheys.

4.4 Taytejauheet ja lisdaineet

Suhteituksessa téytejauheina kdytetddn yleensa kiviaineksesta
polynpoistolaitteistossa  erotettu  kivipdly  kokonaisuudessaan.
Lisataytejauheena kaytetdan yleensa kalkkikivijauhetta tai lentotuh-
kaa. Lisdtdytejauheen tarve maaritetddn joko kokemusperdéisesti tai
rakeisuuskéyran méaérityksen yhteydessa matemaattisesti. Maarityk-
sessé on otettava huomioon valmistuksessa tapahtuva hienoaines-
hukka ja toisaalta varsinkin heikompilaatuisen Kiviaineksen
hienoneminen.

Tarvittaessa on  testattava rakeisuussuhteituksen — mukaisen
hienoaineksen ominaisuudet.

SMA-pééllysteissd liséaineena kéytetddn yleensd selluloosakuitua.
Lahtoarvona kéytetddan kokemusperaista kuitupitoisuutta tai 0,3 %.
Tarvittaessa ~ kuitum&rd  varmistetaan  sitomiskykykokeella
PANK-31 01 tai PANK 31 02.

Paallysteen stabiilisuuden parantamiseksi voidaan osa sideaineesta
korvata luonnonasfaltilla. Luonnonasfalttiosuus méaritetd&dn koke-
muksen perusteella.

4.5 Koemassojen ja koekappaleiden valmistus

Massan ja péaéllysteen ominaisuuksien testaamista varten valmiste-
taan perusmassa ja tarvittaessa lisamassoja. Koemassat valmistetaan
joko laboratoriossa tai asfalttiasemalla. Jos koemassa valmistetaan
asfalttiasemalla, koemassaksi kéytettdva massaerd otetaan kuten as-
falttimassandyte massakuormasta ( PANK-4001 ).

451 Kiviainesten ennakkovalmistelu

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Kaytettdvien kiviainesten tiheys on aina méadritettdva ennen suhtei-
tusta.

Rakeisuuden tasalaatuisuuden varmistamiseksi tulee kiviainekset ja-
kaa seulomalla mahdollisimman kapeiksi lajitteiksi. Valmistettaessa
koemassoja asfalttiasemalla lajitteina kdytetddn tuotantolajitteita. Jos
koemassat tehd&an laboratoriossa on suositeltavaa jakaa Kiviaines
tuotantolajitteita kapeammiksi. Lajitteista suhteitetaan kohdan 4.2
mukainen perusmassan rakeisuuskayra.
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4.52 Perusmassan ja koekappaleiden valmistus

453 -Perusmassan arvostelu

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Perusmassaa valmistetaan joko kerta-annoksena laboratoriosekoitti-
mella kaikkien koekappaleiden valmistukseen tarvittava maara, pie-
noissekoittimella jokaista valmistettavaa koekappaletta varten eril-
linen annos tai asfalttiasemalla tavanomaista valmistusohjelmaa
kayttéen.

Laboratoriossa massa valmistetaan sekoituslampétilaan kuumenne-
tuista Kiviaineksista, sideaineista, lisatdytejauheesta ja lisdaineista
sekoituslampdtilaan kuumennetussa sekoittimessa. Sekoituslampo-
tila maardytyy sideainelajin ja tiivistyslampdtilan perusteella.
Sekoitusaika maaratadn kokemusperaisesti.

Koekappaleet tehddan joko kiertotiivistimelld, Marshall-tiivistimel-
14, tarytiivistimella tai poraamalla jyrddmalla tiivistetystd asfalttilaa-
tasta (PANK-40 04).

Koekappaleiden madra riippuu kaytettdvista testeistd. Marshall-sta-
biliteetti- ja SRK-kuluman maarityksiin tarvitaan vahintdan 4 koe-
kappaletta kumpaankin ja halkaisuvetolujuuden maéaritykseen vahin-
téan 6, jos madritetddn myos vedenkestévyys.

Koekappaleista maaritetdan paallysteen tiheys, massasta massan ti-
heys ja néisté lasketaan tyhjatila ja kiviaineksen tyhjatila ja taytto-
aste.

Kiviaineksen tyhjatilan tulee olla pé&allystetyypille hyvéksytylla
alueella. Jos se ei ole, on kiviaineskoostumusta korjattava ja tehtédva
uusi perusmassa.

Kun kiviaineksen tyhjatila tayttad vaatimuksen, méaratéan tiheyden,
tyhjatilan ja tayttOastetietojen perusteella lisémassojen sideainepi-
toisuus. Jos koekappaleiden tyhjatila on lahelld tavoiteltua tyhjéatilaa,
kiviaineksen tyhjdtilan tayttoaste on tavoitellulla alueella seka kier-
totiivistimelld tiivistettdessa tiivistymiskuvaaja osittaa péaallysteen
normaalisti tiivistyvaksi, tehddin seuraavat lisimassat esimerkiksi
-0,4 %-yksikon ja +0,4 %-yksikon sideainemuutoksilla.

Jos koekappaleet ovat ulkon&dltdén runsassideaineisia, tyhjatila on
pieni ja tayttOaste korkea tai tiivistyminen on helppoa, tehd&an
seuraavat lisamassat vahentéen sideainetta esimerkiksi 0,4 ja 0,8 %-
yksikkoa.

Jos taas koekappale vaikuttaa sideainekdyhaltd, tyhjatila on suuri ja
tayttoaste alhainen tai tiivistyminen on vaikeaa, lisatddn seuraaviin
lisdmassoihin sideainetta vastaavasti.
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4.54 Lisamassojen ja koekappaleiden valmistus

Kohdan 4.53 perusteella valitut lisémassat ja niista tehtévét koekap-
paleet valmistetaan tarkasti vastaavissa oloissa kuin perusmassa.

4.55 Lisamassojen tulosten arvostelu ja toimenpiteet

Jos edella esitetyill& toimenpiteill4 ei saada sellaista massaa, jonka
tiiviys ja tiivistettdvyysominaisuudet vastaisivat tavoitteita, on mas-
san koostumusta muutettava rakeisuuskdyrad muuttamalla,
sideainelajia vaihtamalla, lisatdytejauhetta tai sen maardd muutta-
malla tai lisddmalla massaan lisdaineita. T&ll6in joudutaan tekemaén
uudet perus- ja lisamassat.

4.6 Massan ominaisuuksien lisatestit

Varsinkin SMA-tyyppisilla péaéllystemassoilla suhteellisen runsas
sideaine pyrkii erottumaan massasta. Talloin kdytettavien lisdainei-
den tai erikoissideaineiden sitomiskykya on syyta testata sitomis-
kykykokeella ( PANK-31 01 tai PANK-30 02).

4.7 Paallysteominaisuuksien testit

4.8 Tulosten arvostelu

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Paallysteen ominaisuuksien testaamiseen valitaan testit paallysteelle
asetettavien vaatimusten perusteella.

Kulumisominaisuuksien  testaamiseen  kdytetddn  SRK-koetta
(PANK-42 09 ) tai Troger-koetta (PANK-42 10).

Deformoitumisominaisuuksia ja kuormituskestavyytté voidaan testa-
ta jaksollisella virumiskokeella ( PANK-42 08 ), pydraurittumis-
kokeella ( PANK-42 05 ), halkaisuvetolujuuskokeella ( PANK-42 02
) tai Marshall-kokeella ( PANK-42 03).

Paallysteominaisuuksien testaus voidaan aloittaa siitd massasta
tehdyilla koekappaleilla, joiden tiiviys- ja tiivistysominaisuudet vas-
taavat parhaiten tavoitetta. Jos tdmén koemassan testitulokset vas-
taavat paallysteelle asetettuja ominaisuusvaatimuksia, voidaan usein
tyytya naihin tuloksiin.

Jos sensijaan suhteituksen tavoitteena on suhteittaa optimaalinen
massa, on testattava véhintddn kolmella eri sideainepitoisuudella
valmistettua massaa.

Jos tulokset eivat ole selvésti tavoitellulla alueella tai hajonta on
suurta, on myods muiden koekappaleiden ominaisuudet méaritettava
testauksin.

Suhteitukseen liittyvien testien tulosten arvostelussa on otettava
huomioon asetettujen ominaisuusvaatimusten painotus.

Elleivat paallysteominaisuuksien testitulokset vastaa tavoitetta, on
selvitettdva, jos mahdollista, mitd tekijoitd muuttamalla tavoite voi-
daan saavuttaa.
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Talléin on usein aloitettava koko suhteitus alusta uusin raaka-aine-
vaihtoehdoin ja mé&arasuhtein . Voidaan joutua vaihtamaan myds
paallystetyyppid tavoiteltujen ominaisuuksien saavuttamiseksi.

5. TULOSTEN ESITTAMINEN

Huomautus

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Suhteitusraportin tulee sisaltaa ainakin

- asfalttimassan laji ja tyyppi

- sideaine ja sideainemé&aré prosentteina massasta

- lis&aine ja lisdainemé&éara prosentteina massasta

- tdytejauhe ja tautejauheméaara massaprosentteina kiviaineksen ko-
konaismaérasta

- kiviainekset ja niiden méaré massaprosentteina kiviaineksen ko-
konaismaéarasta

- rakeisuuskayra

- tarvittaessa valmistukseen liittyvat lisdohjeet.

Varsinaisten suhteitustietojen lisaksi tulee ilmoittaa ne testausmene-
telmadt, joihin suhteitus perustuu.

Paallysteen suhteitukseen liittyy aina tekijoitd, joita ei suhteituksessa
voida ottaa huomioon, sekd suhteituksen tekijan kokemukseen
perustuvia ratkaisuja.

Tastd syysta suhteituksen tuloksena ei voida esittdd ehdottoman
varmaa ja lopullista suhteitusta.

Tasta syystd vaativien kohteiden suhteitus on aina varmistettava as-
falttiasemalla tehtavéllg koemassalla.
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PANK ry / Laboratoriotoimikunta



