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1. MENETELMAN TARKOITUS

Menetelmélld maaritetddn pééllysteen Troger-arvo, jota kdytetaan arvi-
oitaessa paéallysteen kulumiskestavyytta.

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

3. VITTEET

4. MAARITELMAT

5. KOEMENETELMA

5.1 Periaate

Menetelma soveltuu tiepaallysteen kulumiskestavyyden arviointiin.

TIE 438
Vertailututkimus vuonna 1994,

Paallysteen kulumisella tarkoitetaan pdaallystemassan irtoamista
paallysteestd auton renkaiden ja niissa kaytettdvien nastojen iskujen,
raapaisujen ja hierron vaikutuksesta. Troger-kulutuslaitteessa iskevét
metallineulat kuluttavat padllystendytettd. Kulumiskokeen tulos
ilmoitetaan Trdger-arvona, mikd on kokeessa néytteestd irronneen
materiaalin massa (g) tai tilavuus (cm®).

Troger- kulutuslaitteella kulutetaan ilmanpainekéyttoisell& neulapistoo-
lilla p&allystendytteen pintaa 15 minuutin ajan. Irronneen materiaalin
madré lasketaan ennen koetta ja kokeen jalkeen tehtavalla naytekappa-
leen punnitustuloksien erotuksena. Troger-arvo ilmoitetaan joko ko-
keessa irronneen materiaalin massana (g) tai tilavuutena (cmd).
Tilavuus lasketaan jakamalla poiskuluneen materiaalin  massa
naytekappaleen tiheydell4. Tiheys madritetddn menetelmalla PANK
4110.

5.2 Laitteet ja tarvikkeet

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Kulutuslaitteessa (kuva 1) on jalustaan Kiinnitetty neulapistooli (ARX
NB 23) ja kohtisuorassa neulapistoolin alla vaakatasossa pyorivé néayt-
teen kiinnitysalusta. Neulapistoolin paikkaa voidaan muuttaa sivu- ja
korkeussuunnassa. Naytteen Kiinnitysalusta pyorii nopeudella 30 +1
kierrosta minuutissa. Neulapistooli toimii ilmanpaineella. Kulutuksen
aikana ilmanpaine on 5+0,5 bar. Neulapistoolissa on méantd, joka iskee
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PANK ry / Laboratoriotoimikunta

paineilmapulssin  vaikutuksesta neulojen péihin. Neulat iskevét
naytteen pintaan ja nousevat ylos jousen avulla. Neulapistooli
voidellaan paineilmaputkeen liitetylla automaattisella voitelulaitteella.
Voitelulaitteessa kdytetdan SAE 10 W/20- 6ljya. Neulapistoolissa on
51 kappaletta halkaisijaltaan 2 mm ja 170...180 mm pitkd&d metal-
lineulaa, joiden kovuus on 550 VHR.

Neulapistooli s&&detédan niin, ettd ndytteen pintaan ja4 ympyran muo-
toinen halkaisijaltaan 11 +1 mm kulumaton alue. Kaikki 51 neulaa
vaihdetaan, kun yksittdisten neulojen pituusero on suurempi kuin 4
mm. Uusia neuloja kulutetaan 15 minuutin ajan ennen varsinaista
kulutuskoetta. Vaurioitunut neula vaihdetaan uuteen.

Kulutuskokeen aikana naytteen pinnalta poistetaan kulutuksessa irron-
nut aines imulla tai puhalluksella.
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Kuva 1. Troger-kokeen periaate.
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5.3 Paallystenaytteen valmistaminen

Kulutuskokeessa kaytettdva nayte on joko poraamalla tieltd otettu tai
laboratoriossa valmistettu ndyte. N&yte voi olla p&allysteesta porattu
nayte, staattisella puristimella, Marshall-tiivistys- tai ICT-kiertotiivis-
tyslaitteella tehty néyte.

Nayte on muodoltaan sylinterimdinen ja halkaisijaltaan 90...120 mm.
Tieltd poratun naytteen tulee olla korkeudeltaan véhintddn 20 mm.
Paksu nayte sahataan 30- 40 mm korkeaksi. Naytteen kulutettava puoli
sahataan tasaiseksi. Sahatun néytteen pdiden tulee olla 1 mm
tarkkuudella yhdensuuntaiset.

Erikoistapauksessa  (sirotepintaus- tai  kivimastiksiasfalttindyte)
voidaan kéyttdd myods sahaamatonta nadytettd. Sahaamatonta ndytetta
kaytettadessa naytteen pinnan laatu on mainittava tulosta ilmoitettaessa.

5.4 Paallystenaytteen kulutuskoe

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Ennen kulutuskoetta naytetta sailytetdan 18 +1 tuntia +1 +1 °C
lampotilaisessa vedessé. Ennen kulutuskoetta ndytteen pinta pyyhitdan
kuivaksi ja asetetaan naytteen Kiinnitysalustaan. Neulojen etdisyys
ndytteen pinnasta sdédetadn niin, ettd vahintadn puolet alaslasketuista
neuloista koskettaa néytteen pinnalle asetettua 3 +0,1 mm paksuista
mittalevyd. Kokeen aikana neulojen etdisyytta ndytteen pinnasta ei saa
muuttaa. Jos néyte irrotetaan kokeen aikana kiinnipitoalustasta, neu-
lojen etdisyys tulee saatda uudelleen 3 mm etdisyydelle ndytteen alku-
perdisesta pinnasta.

Kulutuskokeessa kaytetddn kuivaksi pyyhittyd ndytettd. Kulutettavan
naytteen lampotila tulee pysyd kokeen ajan mahdollisimman lahelld
lampétilaa + 1 +1 °C. Ennen kulutuskoetta ndyte punnitaan. Naytetta
esikulutetaan 60 sekunnin ajan. Esikulutus tehdddn samassa
lampéotilassa kuin varsinainen kulutuskoe.

Kulutuskokeessa ndytettd kulutetaan yhteensa 15 minuutin ajan. Nayte
punnitaan aina 5 minuutin kulutusajan jalkeen. Nayte huuhdotaan
ennen punnitusta vedessé ja pyyhitddn kuivaksi. Jos kulutuskoetta ei
tehdd kylmakaapissa, kulutetaan ndytettd huoneen lampotilassa kuusi
2,5 minuutin mittaista aikajaksoa (6 * 2,5 minuuttia= 15 minuuttia).
Aikajaksojen valissa naytetta sailytetadn 20- 30 minuuttia +1 + 1 °C
lampotilaisessa vedessa.
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6. TULOSTEN ESITTAMINEN

6.1 Tulosten laskeminen

Kulutuskokeen tulos ilmoitetaan 15 minuutin aikana irronneen
aineksen massana (g) tai tilavuutena (cm®). Tulos lasketaan
esikulutuksen ja kulutuskokeen jalkeen punnitun naytekappaleen
punnitustuloksien erotuksena. Tuloksessa ilmoitetaan myds viiden (5)
ja kymmenen (10) minuutin véalein tapahtunut massanmuutos. Tulos
ilmoitetaan yhden desimaalin tarkkuudella.

Troger-arvo (g) = T1-T»

Tréger-arvo (cm®) = Ti-T,

p
missa
T, = ndytekappaleen massa ennen kulutusta (g)
Ty, = naytekappaleen massa kulutuksen jalkeen (g)
p = naytteen tiheys (g/cm?)

6.2 Tarkkuus ja toistettavuus

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Tulosten luotettavuuden varmistamiseksi on tydssé oltava huolellinen.
Erityisesti neulapistoolin neulojen korkeuden s&ato tulee tehdd huo-
lellisesti.

ISO 5725 standardin mukaiset toistettavuus- r (repeatability) ja uusit-
tavuus R (reproducibility) ovat:

r=11.264 - 0.155 x Troger-arvo

R =26.694 - 0.506 x Troger-arvo



