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Korvaa menetelman:

1. MENETELMAN TARKOITUS
Menetelmidn mukaan médritetddn asfalttipdillysteen vedenldpidisevyys
(kolmiakseli)sellissd, jossa on sellipaineen ja paine-eron kéytto- ja

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE
Niyte voi olla joko tieltd tai laatasta porattu tai laboratoriossa muottiin
titvistetty. Menetelmé soveltuu avoimia ja jatkuvia huokosia sisiltivien
ndytteiden  vedenldpdisevyyden  médrittdimiseen, kun néytteen
vedenlipiisevyys on pieni (k < 10” m/s).

3. VIITTEETMenetelmda on VTT:n kehittimd ja noudattaa yleisesti maamateriaalien
vedenldpdisevyyden médrityksessi kdytettyd menettelytapaa.

4. MAARITELMAT Vedenldpiisevyys tissd menetelmaissi tarkoittaa vaaka-asennossa olevan

5. KOEMENETELMA

5.1 Periaate Sellissd sylinterimédinen nédyte ja yli- ja alakuormituslevy tiivistetdin
vaipaltaan taipuisalla kumikalvolla, joka puristetaan niytteen ja levyjen
pintaan  kiinni  sellipaineen = avulla. =~ Kumikalvon  tiivistys
kuormituslevyihin varmistetaan o-renkaiden avulla. Vettd juoksutetaan
ndytteen ldpi ja tietyssd ajassa nidytteen ldpdissyt vesi kerdtddn ja
punnitaan. Néytteen mitoista, ldpdiseen veden midristd, mittausajasta ja
paine-erosta niytteen yli lasketaan nédytteen vedenlédpiisevyyskerroin k
(m/s).

5.2 Laitteet ja tarvikkeet

Kolmiakseliselli. - Laitteiston periaate selvidd kuvasta 1. Laitteistossa on
sellipaineen sekd painegradientin kiytto- ja sditomahdollisuus.
Laitteeseen voidaan lisitd takapaineen kiytto ja siitd. Takapainetta
kaytetddn, kun halutaan vihentdd vedessd olevien pienten ilmakuplien
vaikutusta mitattavaan vedenldpdisyvyyteen.

Niyte. - Laitteistoon sopivan nédytteen halkaisijan mitat ovat vaihtoeh-
toisesti 50, 70, 100 ja 150 mm. Niytteen korkeus voi vaihdella vililla 30
- 100 mm. Jos nidyte tiivistetdidn muottiin valitaan korkeudeksi
tyypillisesti puolet niytteen halkaisijasta. Néytteen vaippa tasataan ja
tiivistetddn  silikonikumilla  ja/tai  silikonitahnalla  pintavuotojen
estimiseksi. Niytteen péddt puhdistetaan ja tasataan tutkittavan
ominaisuuden sallimissa rajoissa.
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5.3 Koemenettely
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Sellipaine. - Kaytettdvi sellipaine valitaan siten, ettd se on esim. 15 - 50
kPa suurempi kuin ndytteeseen syotettivin veden paine. Nédin varmiste-
taan vaippakumin pysyminen kiinni ndytteessi ja estetdfin vuoto vaipan

vililld 20 - 400 (600) kPa.

Takapaine. - Takapainetta kdytetdédn tarvittaessa ja aina kun k < 10 m/s.
Takapaineen minimiarvo on n. 200 kPa.

Niytteen asennus. - Niyte asennetaan sellin alakuormituslevyyn
kiinnitetyn ja kylldstetyn huokoskiven piille. Ylempi kuormituslevy ja
kuiva huokoskivi asetetaan niytteen pédlle. Taipuisa kumikalvo vedetéin
kuormituslevyjen ja ndytteen piille ja tiivistetddn kuormituslevyihin o-
renkaiden avulla. Tarvittaessa kiytetddn silikonitahnaa tiiveyden
varmistamiseen. Epitasaisen nédytteen piitd voidaan tasata hyvin
lapdisevilld muokattavalla materiaalilla, kuten geotekstiililla.

Kun niyte on tiivistetty paikoilleen ja yldkuormituslevyyn tuleva(t)
letku(t) on kiinnitetty sellin pohjaan suljetaan selli.

Sellipaine ja paine-ero nidytteen yli. - Lyhytaikaisissa kokeissa voidaan
sellissd kayttdd paineistettua ilmaa, pitkdaikaisissa kokeissa kéytetdin
vettd tai silikonioljyd. Kokeen alussa sellipaineeksi sdddetddn 20 kPa (2
m vedenpainetta). Tdmén jidlkeen ndytteen pdiden vilille saatetaan
haluttu paine-ero (gradientti), n. 5 kPa (eli 0.5 m vedenpainetta).
Sellipaineen on aina oltava véhintddn 15 - 50 kPa suurempi kuin
ndytteeseen syotettivin veden paineen. Kiytettivit paine-erot valitaan
sovellettavan ohjeen ja standardin mukaan tai  harkitaan
tapauskohtaisesti. Monesti riittdd tieto siitd, ettd kappale ldpdisee/ei
lapaise vettd.

Ohjeellisia kokeissa kéytettivid sellipaineen, paine-eron, koeajan ja
takapaineen arvoja on esitetty taulukossa 1.
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5.4 Tulosten esittiminen
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Taulukko 1. Mahdollisia painetasoja asfalttindytteiden testauksessa.
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Sellipaine | Paine-ero | Kuormi- | Takapaine Sovellutus
(kPa) (kPa) |tuksen min.| 200 kPa
kesto (h)
20 5 3 - asf. niyte
40 10 3 tarvittaessa -7
80 50 3 tarvittaessa ==
150 100 7? aina ==
600 400 77 aina kermi,
tiivisterak.

Mittaukset. - Paine-eron vaikutuksesta vesi virtaa niytteen ldpi. Virtaus-
midrda on nidytteen korkeudesta ja alasta riippuvainen. Veden
juoksuttamista jatketaan, kunnes virtaus tasaantuu ja ilmakuplien tulo
niytteestd loppuu. Vedenlidpdisevyyden madritystd varten keritddn ja
punnitaan ndytteen ldpdissyt vesi. Mittaus toistetaan 1 - 3 kertaa.
ajan mukaan. Aika mitataan tarkoituksenmukaisella tavalla (sekuntikello,
rannekello). Veden ldmpotila mitataan 0.5 °C epitarkkuudella.
Virtausmédristd, painegradientista, mittausajasta ja ndytteen mitoista
lasketaan vedenlédpdisevyyskerroin k (m/s) kaavalla 1.

Akillinen muutos niytteen vedenlipiisevyydessi saattaa johtua tichyen
avautumisesta ndytteen sisddn paineen vaikutuksesta. Havainnosta on
tehtdvd merkintd raporttiin.

Vakiopainekokeen mukainen vedenlidpdisevyys (T = 20 °C) lasketaan
kaavasta :
k=a*(Q*h)/(100* A*H*t) [m/s] (1)

missi
on lampétilan korjauskerroin

lipéissyt vesiméiri [cm’]

nidytteen korkeus [cm]

niytteen pinta-ala [sz]

paine-ero ndytteiden pdiden vililld [cm]

mittausaika [s]

TEPFOR

Lampotilan korjauskertoimelle o  loytyy arvo esim. julkaisusta:
Maarakennusalan tutkimus- ja suunnitteluohjeita, Osa II. Tie- ja
vesirakennushallitus 1970.
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5.5 Tarkkuus ja toistettavuus
Toistettavuustarkasteluja ei ole tehty.

Huonosti vettd ldpdisevilld néytteilld tuloksissa on suuri hajonta.
Sellipainetta ja paine-eroa nostettaessa on varottava néytteen
rikkoutumista (halkeamista tai vettd kuljettavan tiechyeen puhkeamista ).

Sellipaine: Gradientti:
lisdpaine
paineilmalla
ilma/ tislattu
vesi vesi
P ) cJ>—|
— paine-ero
H
paine-
ilma/
vesi
& |
NAYTE lapaisseen
veden
— Kkerdys ja
punnitus

i .

Kaaviokuva vedenlapdisevyyden maarityslaitteistosta (ilman takapainetta).
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