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4.1 Periaate

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Menetelmén avulla tutkitaan asfaltti- tai betonipdéllysteen pinnan tai
muun niiden kaltaisen pinnan makrokarkeus. Menetelm& soveltuu
monille pintatyypeille sekd tielld ett4d laboratoriossa teh-tévissa
mittauksissa.

Menetelm& ei mittaa pinnan muotoa, pintarakeiden kokoa ja jakaumaa.
Menetelmé&a ei suositella pinnoille, joiden makrokarkeu-den syvyys jaa
alle 0,25 mm tai ylittdd 5 mm eik& huokoisille tai syvauurteisille
pinnoaille.

Measurement of pavement surface macrotexture depth using a volu-
metric technique, CEN/ TC 227 WG 5 N° 57E, luonnos huhtikuu 1995.
Measurement of pavement surface macrotexture depth using a
volumetric patch technique, 1ISO 10844:1994, Annex A.

Makrokarkeus on pinnan epétasaisuutta, jonka aallonpituus on valilla
0,5 - 50 mm. Lasihelmimenetelmallad mitattu makrokarkeus ilmoitetaan
pinnan karkeuden keskimaardisend syvyytena.

Menetelmé perustuu tunnetun lasihelmiméaaran levittdmiseen tutkittavalle
pinnalle mahdollisimman laajalle, ympyran muotoiselle alueelle. Lasi-
helmilla peitetyn alueen halkaisija mitataan ja levitetty lasihelmiméaara
jaetaan peitetyn alueen pinta-alalla, jolloin saadaan arvo, joka edustaa la-
sihelmikerroksen keskiméaardistd paksuutta ja samalla pintakarkeuden
keskimadraisté syvyytta.



PANK-5103, TIEN PINNAN OMINAISUUDET, MAKROKARKEUS, LASIHELMIMENETELMA sivu B/4

4.2 Laitteet ja tarvikkeet

a) Lasihelmid. Lasihelmistd vahintddn 90 massa-% l&pdisee ISO
565:n mukaisen 0,25 mm verkkoseulan ja jai kaikki 0,18 mm
seulalle.

b) Mitta-astia. Mitta-astia on metallilierid, jonka tilavuus reunoja
mydten tdytettynd on tasan 25 ml. Pinnan karkeuden mukaan
voidaan valita muukin mitta-astiakoko, mutta olennaista on, etta se
taytetaan ja tasataan reunoja myoten, joten vajaaksi jadvia ylisuuria
astioita ei tule kayttad. (Sopiva mitta-astian pohjan sisélapimitta on
esim. 20-25 mm, kun tilavuuson 25 ml).

c) Levitystydkalu. Pyored (D = 60...75 mm), tasapohjainen noin 25
mm paksu kiekkomainen tyokalu, jonka alapinnassa on kova
kumipinta ja ylapinnassa k&densija. Levitystyokalu voidaan
valmistaa myos kovakumisesta jaakiekosta.

d) Harjat. Jaykka terésharja ja pehmeé jouhiharja.

e) Tuulensuojus. Tuulensuojuksella tulee voida estdd lasihelmien
kulkeutuminen ilmavirtausten mukaan. Se voidaan valmistaa esim.
liittdmé&ll& muottivanerin paloja toisiinsa saranoilla.

f)  Metrimitta. Viivoitin, pituus vahintddn 300 mm, asteikko 1 mm
vélein.

g) Vaaka tarvittaessa (kapasiteetti 500 g, tarkkuus 0,1 g).
4.3 Mittauskohdat

Mitattava pinta tarkastetaan huolellisesti ja mittauskohdaksi valitaan kui-
va, tasalaatuinen alue ilman yksittaisia paikallisia eroja kuten halkeamia
tai saumoja. Mittauskohdan pinta puhdistetaan huolellisesti polystd, ros-
kista ja irrallisista pintakiviainesrakeista ensin terasharjalla ja sen jéalkeen
pehmedlla jouhiharjalla. Mittauskohdan suojaksi asetetaan tdmén jalkeen
tuulensuojus, jos mittauskohta on alttiina tuulelle tai liikenteen aiheutta-
mille ilmavirtauksille.

4.4 Kokeen suoritus

Menetelmékuvauksen mukainen mitta-astia taytetdén kuivilla lasihelmilla
ja astian pohjaa napautetaan kevyesti useita kertoja (esim. 3 kertaa) ko-
vaa alustaa vasten. Sen jélkeen lasihelmi& lisatadn, kunnes astia on tayn-
nd. Lasihelmien yldpinta tasataan lierion ylareunan tasalle viivoittimen
sarmalla. Jos kéytettavissd on laboratoriovaaka, lierion tayttavan lasihel-
miannoksen massa voidaan punnita ja kdyttdd saman painoista lasihel-
miannosta kaikissa mittauksissa.

Mitattu lasihelmimadrd kaadetaan puhdistetulle koealueelle kasaan ja
levitetddn levitystyokalulla pitden kumipintaa alaspéin. Levitys-tyokalua
kuljetetaan kasvavaa ympyranmuotoista rataa pitkin siirtden lasinelmia
tasaisesti ympyran muotoiselle alueelle siten, ettd lasihelmet tayttavat

PANK ry / Laboratoriotoimikunta
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tdysin  pinnan  kiviaineksen rakeiden véliin jadvat kolot ja
lasihelmikerroksen ylépinta tulee samaan korkeustasoon paallystepinnan
rakeiden huippujen kanssa. LevitystyOkalua painetaan kadella alustaa
vasten vain sen verran, ettd levitin koskettaa pintakiviaineksen osasten
huippuja ja materiaali levittyy kunnolla.

Lasihelmill& peittyneen ympyréan halkaisija mitataan tasavélein vahintaan
neljasté kohdasta. Tuloksista lasketaan halkaisijan keskiarvo.

4.5 Mittausten lukumaara

4.6 Tulosten esittaminen

Saman testaajan tulee mitata kohteen makrokarkeus véhintadan neljassa
satunnaisesti valitussa mittauskohdassa. Suurissa kohteissa mittausten
maadraa lisatdaan. Yksittdisten karkeusmittaustulosten aritmeettinen
keskiarvo on testattavan tienpinnan pintakarkeuden (makrokarkeuden)
keskiarvo.

Mittalierion sisatilavuus lasketaan kaavan 1 mukaan:

z-d*-h
V=", ®
jossa
V = mittalierion sistilavuus, [mm?]
d = mittalierion sisahalkaisija, [mm]
h = mittalierion sisékorkeus, [mm]

Pinnan makrokarkeus lasketaan kaavan 2 mukaan:

4.\
- D?

)

Makrokarkeus [mm]=

jossa
V = lasihelmimééra (= lierion tilavuus), [mm?]
D = peitetyn alueen halkaisijan keskiarvo, [mm]

Kun mittalierion tilavuus on 25 ml, voidaan makrokarkeus laskea
yksinkertaisemmin kaavalla 3:

Makrokarkeus [mm] = 31[;& (3)
jossa
D = peitetyn alueen halkaisijan keskiarvo, [mm]

4.7 Turvallisuusnakokohtia

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Makrokarkeuden mittaus voi aiheuttaa vaaratilanteita vilkkaasti liikennoi-
tyja tienpintoja mitattaessa. Menetelma ei pyri kasittelemaén kaikkia sen
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soveltamiseen liittyvid turvallisuuskysymyksid. Menetelmén kéyttdja on
vastuussa asianmukaisten turvallisuusjarjestelyjen noudattamisesta mitta-
uksen aikana.

4.8 Menetelman tarkkuus

4.9 Tutkimusselostus

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Laboratorio-olosuhteissa on suoritettu valvottuja testeja pinnoille, joiden
makrokarkeuden syvyys on vaihdellut 0,5 mm:std 1,2 mm:iin.

Saman testaajan samaan pintaan kohdistuvien toistuvien mittausten
keskihajonta voi olla parhaimmillaan 1 % keskimadrdisesta
makrokarkeudesta. Eri testaajien samaan pintaan kohdistuvien toistuvien
mittausten keskihajonta voi olla parhaimmillaan 2 % keskimaaraisesté
makrokarkeudesta.

Eri mittauskohtien valinen makrokarkeuden keskihajonta voi olla jopa 27
% koko kohteen keskimadrdisestd makrokarkeudesta. Mittauskohdalla
tarkoitetaan tdssa tapauksessa satunnaisesti valittua kohtaa nimellisesti
homogeeniseltd tieosuudelta. Karkeudeltaan hyvin vaihtelevien pintojen
keskimadrdisen makrokarkeuden luotettavaan laskemiseen tarvitaan
useita yksittaisid mittauksia siitdkin huolimatta, ettd menetelmén
toistettavuus on erittdin hyva eiké se ole altis suurille kokeen suorittajasta
riippuville epétark-kuuksille.

Tutkimusselostuksessa ilmoitetaan

a) maadritys tehty tdmén menetelman mukaan

b) mahdolliset poikkeamat menetelmékuvauksen mukaisesta koejér-
jestelysta

C) testattavan pinnan sijainti ja tunnistetiedot

d) kokeen suorituspaivamaara

e) kussakin kokeessa kaytetty lasihelmimaéaré

f) testimittausten lukuméaaré

g) kunkin lasihelmilla peitetyn alueen keskimaaréinen halkaisija

h) kussakin kokeessa mitattu makrokarkeus, [mm]

1) koko tutkitun alueen keskimé&arainen makrokarkeus, [mm].



