MENETELMA POISTETTU KAYTOSTA

PANK-1110
PA N K BITUMIN MURTUMISPISTE
FRAASSIN MUKAAN
PAALLYSTEALAN NEUVOTTELUKUNTA Hyvéksytty: 24.2.1998
Korvaa menetelman: TIE-102

1. MENETELMAN TARKOITUS

Menetelmdla méaritetdan bitumin murtumisherkkyys pakkasolosuh-
teissa.

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

Menetelmé sopii bitumille ja rgoitetusti hienoille asfattimastikseille.
Mittausalue on -38...+30 °C.

3.VIITTEET prEN 12593 (DIN 52102)

4. MAARITELMA Murtumispiste on se lampdtila, jossa metallilevylle levitetty ohut bitu-
mikerros murtuu taivutettaessa levya tarkoin maarétyissa ol osuhteissa

5. KOEMENETELMA

5.1 Periaate Metallilevy naytteineen on ilmahauteessa, jonka lampdtilaa lasketaan
1°C/min. Levyéa taivutetaan ja oikaistaan 1 °C lampétilavélein, kunnes
bitumiin ilmaantuu ensmméainen halkeama. Hauteen |ampdétila ilmoittaa
tall6in bitumin murtumispisteen.

5.2 Laitteet ja tarvikkeet
Laitteiston kokoonpano on esitetty kuvissalija?2.

a) Tavutudaite. Levyn kiinnitydeuat ovat kiinni kahdessa sisdkkéin
litkkuvassa putkessa, jotka ovat huonosti [ampoa johtavaa materiaa
lia. Putkien vélinen tila @ saa olla suurempi kuin 1 mm. Alempaa
kiinnitysleukaa tulee voida nostaa ja laskea tasaisesti 3,5 + 0,1 mm
10...12 sekunnissa (kuva 2).

b) Mittaudasiastia, jonka sisdhakaisija on 35...38 mm ja korkeus 210
mm, seka tdhan sopiva kumitulppa, jonka keskella on reika taivutus-
laitetta varten (kuva 1). Manuaalisen murtumispistelaitteen sijaan
voidaan kayttéa puoliautomaattistatai automaeattista laitetta.
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Kuva 1. Fraassin murtumispistelaite
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Mittelas

Y1& jadakiinnitydeuka

Taivutudaitteen putki

Ulompi mittauslas

Sisempi mittaudas

Mittalasin tulppa, joka kiinnittd& ulompaa mit-
taudasia

Ulomman mittauslasin tulppa, joka kiinnittaa
Sisemmén mittaudasin

Sisemmén mittaudasin tulppa, joka kiinnittd&
tavutudaitteen putken

Reika

Kartio

Asetusruuvi

Lampomittari

Kéasikampi

Mittdasi (1) jaulompi mittaudas (4) voidaan korvata
Dewar-agtidla®d 75+ 5 mm

Kuva?2.

Tavutudaitteen  kiinnityseuat,
joiden vdlissa oleva terddevy on
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kokeen a kuasennossa.

c) Dewar-astia, jonka sisdhalkaisija on 75 + 5 mm ja korkeus
200...210 mm, seka téhan sopiva kumitulppa, jossa on reidt mitta-
uslasiastiaa ja hiilihappoj&an liséémista varten.

d) Lampomittari, jonka mitta-alue on -38...+30 °C, jaotus 0,5 °C v&
lein, kokonaispituus noin 370 mm, asteikon pituus vahintéén 60
mm, esim. IP 42 C.

e) Sileita, taipuisia teraslevyja ruostumattomasta terdksestd, pituus
41,0 = 0,05 mm, leveys 20,0 + 0,2 mm ja paksuus 0,15 + 0,02 mm.

f) Magneettilevy, jonka avulla bitumi levitetédan metallilevylle.

g) Bitumin sulattamiseen metallilevylle sopiva lampomittarilla varus-
tettu 6ljy- tai ilmahaude.

h) Puristin, jolla voidaan valmistaa koekappaleita (kuvat 4 ja 5)

1) Analyysivaaka

j) Sekuntikello

K) Teknillistéa alkoholia

1) Hiilihappojééta

Kuva 3. Lampomittari

5.3 Naytteen valmistusja esikasittely
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Terddevyt puhdistetaan sopivalla liuottimella (esm. metyleenikloridilla)
luummin taipuu. Kuperaks taipuvale pinnale levitetdan bitumikerros
seuraavasti: Anayysivadalla punnitaan levylle bitumia0,40 £ 0,01 g. Te-
résevy naytteineen asetetaan vaakasuorassa olevalle magnesttilevylle,
joka on lampomittarilla varustetun hauteen padlla. Haudetta |ammitetdan
varovasti, sen lampatila saa nousta enintéén 80 °C bitumin pehmenemis-
pisteen (r-k) yldpuolele. Kun bitumi on sulanut riittdvan herkkguoksui-
sekdl, se levitetddn aludevya kallistelemalla tasaiseks kerrokseks koko
terédevylle. Bitumiin jaéneet ilmakuplat poistetaan kuljettamalla pinnan
yli liekkia Paikalista ylikuumenemista on valtettéva. Bitumin sulattami-
seen jalevittamiseen e saa kuluaaikaayli 10 minuuttia. Vamiit ndytele-
vyt dirretéddn heti kylmélle vaakasuoralle alustalle, jossa niiden annetaan
olla pdlylta suojattuna huoneenlammadssa vahintdan 30 minuuttia ja enin-
t&8n 4 tuntia ennen murtumi spisteen maarittamista.

Jos bitumin pehmenemispiste on korkea (yli 100 °C), on kaytanndllista
vamistaa bitumilevyt puristimen avulla (kuva 4 ja5).
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5.4 Koemenettely
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Kahva

Y lempi painomuotti
Alempi painomuotti
Vdilevy

Tayttokolo

Reiét [ampdtilan mitta-
ustavarten
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Kuva4. Kaaviokuva naytteen valmistuksesta puristamalla

1. Ylempi painomuotti
2. Nayte

3. Erotuskalvot

4. Teradevy

5. Alempi painomuotti

Kuvas. Puristinmuotti

Néytelevyjen lampdtila taytyy olla vahintéan 20 °C oletetun murtu-
mispisteen ylapuolella ennen kokeen aoitusta. Laitteen kayton edel-
lyttédman teréslevyn alkukaarevuuden aikaansaamiseks asetetaan levy
talvutusaitteen kiinnitysleukojen vdliin ja saétoruuvia kiertamalla
sé&detédn leukojen vali kuvassa 2 esitetyn kokoiseksi (40,0 £ 0,1 mm
mitattuna levyn péistd).

Lampomittari asetetaan niin, etta sen elohopeaséilié on terdslevyn
keskikohdan takana. Koestuslasiastian ja Dewar-astian vdinen tila
taytetédén vahintdan 10 cm:n korkeudelle saakka alkohoalilla.

Jadhdyttaminen aloitetaan pudottelemalla pienia palasia hiilihap-
pojaéta alkoholiin. Jaahdytysnopeuden tulee olla 1 °C/min. Alkoholin
ja hiilihappojaén dijasta jadhdyttdmiseen voidaan kayttda eetteria,
jonkal&pi johdetaan kuivattua ilmaa.

Levyn taivuttelu taytyy aoittaa ainakin 8 °C elka enempéaa kuin 12 °C
ennen ol etettua murtumispistetta. Levya taivutetaan ja oikaistaan kierté:
mall& kampea tasaisella nopeudella yks kierros sekunnissa alkuasennos-
ta &driasentoon ja takaisin vélilla pysahtyméttd. Levyn taipuman ollessa
suurimmillaan tulee kiinnitydeukojen vain olla 36,5 + 0,1 mm (mitattu-
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na samoin kuin akuasennossa). Levyn taivutus ja oikaisu suoritetaan
minuutin vaein. Kun bitumissa havaitaan enssmmainen murtuma, mer-
kitéén muistiin lampatila. Tama lampdtila on murtumispiste. Murtumis-
piste luetaan |&himpaan 0,5 °C pyorigtettyna. (Mikéli valaistus on riitté
méaton murtuman havaitsemiseks, kaytetéén lisdvala stuksena vahintéén
10 cm:n paghéan kodaitteista sijoitettua lamppua, jonka teho on enintéan
10 W. Lamppu saa olla sytytettynd vain levyn taivutuksen gan, enintéan
10 sekuntia kerrallaan.) Taivutudaitetta ei saa kokeen aikana ottaa pois
Dewar-astiasta.

M urtumispisteen maaritykseen voidaan kadyttéa automaattista tai puo-
liautomaattista laitetta, jotka taivuttavat levya itsestdan ohjelmoidusti.
Tuloksen yhteydessa ilmoitetaan kaytetty laite.

5.5 Murtumispisteen maaritys

1. Ehto méérityksen aloituskohdalle:

Ensimméinen mééritys antaa murtumispisteelle arvion: T;.

Jos ensimmaéinen taivutus on tehty 10 + 2 °C ennen saatua murtumis-
pistetta T;, maaritys tayttda hyvaksytyn mittauksen ehdot ja merkitéan
T; = To. Testi toistetaan ja saatu tulos on T.

Jos enssmmainen maaritys ei tayta em. ehtoa, tehdaan 2 lisdmaéritysta
(T2, Ta).

2. Ehto mé&éritysten vaihteluvalille:

Kaksi maaritysta (T;, To) tai (T2, Ts) ovat hyvaksyttavia, jos niiden ero
on < 2 °C. Jos ero on suurempi tehdaén kaksi lisamaaritysta (T4, Ts).
Jos ero (T4, Ts) on edelleen suurempi kuin 2 °C, lasketaan 4:n nayt-

teen keskiarvo (To, Ty, Ty, Ts) tai (To, T3, T4, Ts) jailmoitetaan tulos-
ten hajonta.

6. TULOSTEN ESITTAMINEN

Tulos ilmoitetaan kahden (tai neljan) vaadittuihin rgjoihin kelpaavien
koetul osten keskiarvona pydristettyna | ahimpéan kokonaislukuun.

7. TARKKUUSJA TOISTETTAVUUS
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Toistettavuus r 3

Uusittavuus R 6

Asfattimassasta eristetty tai modifioitu bitumi antaa suuremman koevir-
heen.



