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1. MENETELMAN TARKOITUS

Menetelmd antaa ohjeet ja menettelytavat edustavien kiviainesnayttei-
den ottamisessa ja kisittelyssd.

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

3. VIITTEET

4, MAARITELMAT

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Menetelmd soveltuu seki kisittelemittomien maa-ainesten etti murs-
kattujen kiviainesten ottamiseen ja késittelyyn.

Murskaustyot, Tienrakennustoiden yleiset laatuvaatimukset ja tyoseli-
tykset, Tielaitos, kehittdamiskeskus, TIEL 2212809.

Kallion laatututkimukset tiensuunnittelutdissa.
Tielaitos 1991, TIEL 2180001.

Suomen geoteknillisen yhdistyksen (SGY) kairausopas V.

CEN-normit; soveltaen.

- maa-aines on yleisnimi maankamaran aineksille

- maa-aineslaki koskee kiven, soran, hiekan, saven ja mullan ottamista
pois kuljetettavaksi paikalla varastoitavaksi tai jalostettavaksi

- ottamispaikka on hyddynnettdvien maa-ainesten esiintymé

- murskauspaikka on murskaamon sijoituspaikka :

- murske on kaikkien murskattujen kiviainesten yhteisnimitys -

- soramurske (SrM) on someron tai soran murskauksessa ja seulon-
nassa saatu kiviaines

- kalliomurske (KaM) on kalliosta rijdyttdmalld irrotetun

louheen murskauksessa ja seulonnassa saatu kiviaines

- moreenimurske (MrM) on moreenin murskauksessa saatu kiviaines

- kuonamurske (KuM) on rauta- ja terdsteollisuudessa syntyvien kuo-
nien murskauksessa saatu tuote.
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5. NAYTTEIDEN OTTAMINEN

5.1 Yleista

turvetta, humusta, multda, puuta, jidta tai suolaa.

Osaniytteelld (sampling increment) tarkoitetaan niytteenottimen yh-
delld toiminnolla annoksesta saatavaa niytemaéraa.

Yhdistetylld niytteelld (bulk sample) tarkoitetaan osandytteiden koos-
tetta.

Jaetulla ndytteelld (subsample) tarkoitetaan yhdistetystd néiytteestd tai
osaniytteestd jakomenettelyn avulla saatua niytettd.

Laboratoriondyte (laboratory sample) on laboratoriotesteihin tarkoi-
tettu ndyte. Se voi olla joko yhdistetty niyte tai jaettu niyte.

Edustavalla niiytteelli (representative sample) tarkoitetaan oikean
ndytteenottamismenettelyn mukaista yhdistettyd néytettd, jonka katso-
taan vastaavan koko annoksen laatua.

Testindytteelld (test portion) tarkoitetaan jaettua néytettd, joka koko-
naisuudessaan kiytetdin yksittdiseen testiin.

Edustavat raaka-ainenéytteet otetaan soran, moreenin tai kallion otta-
mispaikoista. Edustavat kiviainesndytteet otetaan hihnakuljettimelta tai
siitdi purkautuvasta ainesvirrasta, siilosta, kuorma-auton lavalta, levite-
tystd kerroksesta tai varastokasasta.

5.2 Sora- ja moreeniniytteen ottaminen

PANK ry / Laboratoriotydryhmé

Sora- ja moreenindyte otetaan yleensd koekuopasta tai maaputkikai-
rauksella.

Ottamispaikalta puut kaadetaan ja alueen pinta raivataan niin syviltd,
ettei raaka-aineeseen jdd juuria, kantoja, humuspitoista pintamaata tai
muita epdpuhtauksia.

N'eiytteiléi otetaan yleensﬁ tasaisesti 10 20 m v'zilein Tarvitmvien niiyt—
ja murskeen kayttotalkmtus.

Niyte ei saa siséltdd lunta, jiitd tai jaltynyttd ainesta.

Ottamispaikan rintaus pidetiin sellaisessa kaltevuudessa, ettei se sorru.
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5.3 Kallioniytteen ottaminen

Kallioniiytteet otetaan aina kalliotutkimuksen asiantuntijan méérii-
misti paikoista ja hidnen harkitsemiensa menetelmien mukaisesti.

Niytteet on otettava kivilajikohtaisesti. Saman kivilajin eri mineraali-
koostumuksen omaavista kohteista on otettava oma ndyte.

Otettacssa niyte rdjayttamilli kallioon porataan n. 0,5 m syvyinen
reikd ja pohjalle laitetaan n. 50 g dynamiittia. Reiki tilytetdin hiekalla
ja rdjdytetddn reikid kerrallaan. Réjdytystyssi on otettava huomioon
voimassa olevat rijaytys- ja louhintatydn jirjestysohjeet.

Rapautunutta pintakerrosta (paksuus n. 2 cm) el saa ottaa ndytteeseen.
Niytteeseen ei myoskidn tule ottaa aivan reiin ympirilld olevaa hei-
kentynytti kalliota, jonka tunnistaa vaaleasta viéristd ja hauraudesta.

Tasalaatuisesta kalliosta otetaan 2-3 niytettd. Jos ottamispaikalla on
useita eri kivilajeja, otetaan jokaisesta kivilajista 2-3 néytettd. Suositel-
tava yhden naytteen koko on 40...50 kg.

Jos kiviaineksen laatu jossakin ottamispaikan kohdassa on aiottuun
kiyttotarkoitukseen sopimatonta, kelpaamaton kiviaines erotetaan
kiviaineksen joukosta.

Jos kalliondyte otetaan porakoneeila, noudatetaan kairauksessa Suo-
men geoteknillisen yhdistyksen (SGY) kairausopas V ohjeita.

Niyte voidaan oftaa myds kalliondytekairauksena. Kalliondytettd tarvi-
taan yhteensi 15...20 m. Kallioniytteiden kisittelyssii on noudatettava
annettuja ohjeita (mm. Rakennusgeologisen kallioluokituksen sovel-
taminen, VTT).

5.4 Niytteen ottaminen hihnakuljettimelta

PANK ry / Laboratoriotydryhmé

Liikkuvalta kuljetinhihnalta murskeniiyte otetaan ensisijaisesti auto-
maattisella niytteenottimella, joka ottaa niytteen pyyhkiisemilld kohti-
suoraan poikki hihnalla kulkevan ainesvirran.

Jos automaattista niiytteenottamislaitetta ei ole kilytettiivissi, niyte
otetaan pysiytetylti kuljetinhihnalta. Edellytykseni on, ettei kuljetin-
hihnan suuri kaltevuus aibeuta murskeen valumista.

Niyte otetaan pysidytetyltd hihnalta kolmena osandytteend valitulta
matkalta satunnaisesti. Osaniiytteen ottamisessa voidaan kiyttdd kulje-
tinhihnan ja murskeen paille asetettavaa kehikkoa.
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Alaosastaan kehikko on tehty levyistd kuljetinhihnan pohjan muotoi-
seksi. Levyl on asetettu toisistaan sellaiselle etiisyydelle, ettd niiden
vilistii saadaan sopivan suuruinen osaniyte.

5.5 Néytteen ottaminen kuljettimelta purkautuvasta ainesvirrasta

PANK ry / Laboratoriotydryhmé

Niytteen ottamiseen kuljettimen piiistd purkautuvasta ainesvirrasta on
kehitetty automaattisia ndytteenottimia. Jos automaattiottimia ei ole
kiiytettivissi, niyte otetaan joko niytteenottamisastian tai pydrakuor-
maajan kauhan avulla. On tirkeii, ettd koko murskevirralla on yhta-
ldinen mahdollisuus tulia mukaan nédytteeseen. o

Niytteenottamisastia on kooltaan sellainen, ettd sopivan kokoinen
osaniyte tiyttii sen vain puolilleen. Astian syvyyden tulee olla
sellainien, ettei ainesta joudu ulos. Astian leveys on vihintddn kolme
kertaa murskeen maksimirackoko. Astian pituns on vihintidén aines-
virran paksuuden suuruinen. Jos niytteenottamisastian poikkileikkaus
ei ole ainesvirran poikkileikkausta suurempi, niytteenottamisastialla
leikataan koko ainesvirta tasaisella nopeudella kohtisuoraan sivulta
siten, ettd astian pituussuunta on kuljetinhihnan suunnassa ja  poikki-
leikkauksesta saadaan edustava otos. Niyte otetaan kolmena osanayt-
leend.
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Kuva |. Esimerkki niiytieenottamisastaista (tclinemenetelma).

Otettaessa niyte pydrikuormaajalla kauhaa ei saa ottaa niin tdyteen,
ettd ainesta valuu kauhan reunojen yli. Kauhalliset viedifin kovalle ja
tasaiselle alustalle ja tasoitetaan n. 5Sm x 5m alueelle 0,3..0,5 m
paksuiseksi kerrokseksi, josta otetaan satunnaisista kohdista kolme
osaniytetli.



PANK-2001 KIVIAINESNAYTTEIDEN OTTAMINEN JA KASITTELY sivu 5/7

MENETELMA POISTETTU KAYTOSTA

5.6 Niiytteen ottaminen siilosta

Siilosta purkautuvasta kiviaineksesla nifyte otetaan samoilla tavoilla
kuin kuljetinhihnalta purkautuvasta ainesvirrasta. Nidyte otetaan satun-
naisin vilein vdhintiin kolmena osaniytteeni.

Lajitturnisen vilttimiseksi siilon tulee olla lahes tiynnd naytetta otet-
tacssa. Tyhjennetyn ja uudelleen tiytetyn siilon purkamisen alussa
tulevaa lajittunutta ainesta ei pidi ottaa niytteeseen. Siilon purkuaukko
on avattava kunnolla auki niytettd otettaessa.

5.7 Niiytteen ottaminen varastokasasta

Murskeen keskimidrdisen rakeisuuden ja rakeisuusvaihtelun selvittd-
minen varastokasasta otettavilla niytteilld on vaikeaa. Ndytteet tulee
ottaa varaston tekotapa huomioon ottaen sellaisista paikoista varasto-

Osaniiytteet otetaan varastokasan pinnalta ja varastokasan eri kohtiin
ja eri syvyyksille kaivetuista kuopista,

5.8. Niytteen ottaminen autokuormasta

PANK ry / Laboratoriotydryhmé

Niytteen ottamista autokuormasta tulee vilttdd mahdollisen lajittumi-
sen vuoksi. Jos niyte kuitenkin otetaan autokuormasta, kuorma tasoi-
tetaan ja satunnaisesti valituista kohdista otetaan vihintdidn kuusi osa-
niytettd.
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Kuva 2. Esimerkki niyttecnottamiskohdista (lavamenetelma).
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5.9. Niytteen ottaminen levitetystii kerroksesta

Autokuorma (10...15 t) levitetiiin lasaiselle alustalle 0,3...0,5 m
paksuiseksi kerroksekst, josta otetaan satunnaisesti kuusi osandytetti.

6. NAYTTEIDEN KASITTELY

6.1 Niytteiden merkitseminen

Niytteen mukaan liitettdviin niytteen ottamislomakkeeseen merkitdin
niytenumero, ndytteen sisidltimin kiviaineksen nimi, tyon tai hankkeen
nimi tai numero, niytteen ottamispiivi, nidytteen ottamisaika, ndytteen
ottamispaikka, ndytteen ottamistapa, ndytteen ottajan nimi ja ndytteestd

tehtivit tutkimukset.

6.2 Niytteiden yhdistiiminen ja jakaminen

PANK ry / Laboratoriotydryhma

Osaniytteet yhdistetdin yhdistetyksi néytteeksi ja sekoitetaan huolelli-
sesti.

Yhdistetty nayte jactaan jaettuihin néytteisiin niytteenjakajaa tai jako-
levyd kiyttden. Jos murskeen maksimirackoko on suurempi kuin 64
ja punnitsemalla ja vasta sen jilkeen erotetaan 0...64 mm:n aineksesta
jakamalla mursketta rakeisuuden (utkimista varten.

T

Kuva 3. Niytteenjakolaite.
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Niiytteenjakajaa kiytettdessi aines kaadetaan kohtisuoraan jakoharjaa
vasen ja koko jakoharjan pituudelta. Jakoa jatketaan, kunnes niyte on
halutun suuruinen. Jakolevyi kiytettiessd yhicisnidyte jaetaan neljdéin
osaan, joista kaksi vastakkaista yhdistetddn ja ne jaetaan uudelleen
neljifin osaan. Titi jatketaan, kunnes ristikkiisistd neljanneksistd koos-
tuva niyte on halutun suuruinen. Tutkimuksiin kéytetdiin jakamalla
saatu niyte kokonaisuudessaan.

6.3 Murskaus laboratoriossa

PANK ry / Laboratoriotybryhmé

Kiviaineksen murskauksessa laboratoriossa kiytetidn leukamurskainta.

Leukamurskaimessa kiviainesta murskataan kahden leuan vilissi. Toi-
nen leuka on kiinted ja toinen litkkuva. Kidan syo6ttéaukon koko mid-
rid sydtettiviin kiviaineksen maksimirackoon. Leukojen alareunojen
vilid mitattuna leuan hampaan harjasta toisen leuan uran pohjaan sano-

asetuksen mukaan.

Tirkein tavoite laboratoriomurskauksessa on, efti murskaustuote on
raemuodoltaan ja rakeisuudeltaan samanlaista kuin varsinaisen murs-
kauksen tuote.

Usea murskausvaihe ja pieni murskaussuhde parantavat raemuotoa.

jasta murskataan useampaan kertaan.

Murskaimen kita pidetddn taynnd eli kiiytetidén tukehduttavaa syotto-
tapaa. Kiviainesrakeet murskautuvat seki kidan seindmid ettd toisiaan
vaster.
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