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1. MENETELMAN TARKOITUS

Menetelmalla méaéritetdan hienoaineksen tyhjétila tiivistetysta, kuivas-
ta naytteesta.

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

M enetel méa sovel tuu ragkooltaan ale 0,063 mm:n materiadille.

3. VIITTEET BS 812, osa 2, 1975, kohta 6.5 "Method for the determination of voids
of dry compacted filler".

4 MAARITELMAT Hienoaineksen tyhjétila ilmoittaa tilavuusprosentteina naytteen sisil-
tamien huokosten maaran standardikokeessa.

5.KOEMENETELMA

5.1 Periaate Hienoaineksen tyhjétila maéritetddn ns. Rigden-laitteella. Laitteen sy-
linteriin sijoitettu nayte tiivistetéén vapaasti putoavan sylinterikap-
paleen ja mannan avulla. Sadan pudotuskerran jalkeen mitataan tiivis-
tetyn materiaalin kerrospaksuus. Materiaalin kerrospaksuuden, massan
ja kiintotiheyden seka sylinterin poikkipinta-alan perusteella lasketaan
naytteen tyhjétila.

5.2 Laitteet jatarvikkeet
a) Terdksinen Rigden-laite (kuva 1)
b) Vaaka, OIML:n luokka II:n mukainen laboratoriovaaka,
jonka lukematarkkuus on 0,1 g (kalibroitu)
¢) Kuivausuuni, lampdtila 105£5°C
d) Ekskkaattori
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Kuva 1. Rigden laite

A) Pohjalevy, jonka paksuus on noin 20 mm.

B) Yl&paastaén avoin sylinteri, jonka sisghalkaisija on 25+t1 mm ja si-
sékorkeus 63,5 mm.

C) Méant4, jonka paino on 350+2 g. Mannan halkaisijan on oltava sel-
lainen, ettd se voi vapaasti liikkua sylinterissa ilman sivuttaisliiket-
ta. llman vapaan poispadsyn varmistamisekss mannan 18pi kulkee
sen pituusakselin kohdalla lgpimitaltaan 1,6 mm:n reilka. 6 mm:n
etaisyydell& mannan alapéasta on sen ympari ulottuva ura, johon al-
haalta mahdollisesti pursuava nayte kerdantyy.

D)Kaksi pystysuoraa ohjaintappia, joiden avulla sylinterikappale voi-
daan ka&sin nostaa ja vapaasti pudottaa 100+0,25 mm:n korkeudelta
pohjalevylle. Pudotettava massa naytteen kera on noin 850-900 g.

E) Mannan viiva-asteikko (0,1 mm:n tarkkuus) sylinterissa olevan
naytteen paksuuden maarittamiseksi.

5.3 Naytteen esivalmistelu

5.4 K oemenettely
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Néyte (< 0,063) kuivataan vadhintddn neljan tunnin gan kuivaus-
kaapissa 105+5°C |lampdtilassa. Taman jalkeen ndyte jaghdytetaan ek-
sikkaattorissa vahintdan yhden tunnin gjan huoneenléampdiseksi. Ko-
konai snéytemaéra on vahintéan 50 g.

Noin 10 g kuivattua hienoainesta laitetaan sylinteriin jalevitetdan yhte-
naiseks kerrokseksi koputtamalla sylinterikappaletta varovasti pohja-
levya vasten. Manté asetetaan néytteen paélle varoen, ettei néyte pur-
sua ulos sylinterista (sormi on pidettéva painettuna mannan yl&paassa
olevaareikda vasten).

Nayte esitiivistetéddn painamalla méantda kevyesti pitden samalla sor-
mea edelleen ménnan reidn padlla Tiivistamisen jélkeen manta poiste-
taan sylinterista ja puhdistetaan hienoaineksesta. My6s sylinterin reu-
noilta poistetaaan ylimaaréinen hienoaines.
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Ennen varsinaista koetta laite asetetaan tarindttomalle ja tukevalle alus-
talle. Laite e saaliikkua kokeen aikana.

Mantd asetetaan varovasti sylinteriin ja sylinterikappale nostetaan
mannan kanssa yl&asentoon ja annetaan pudota vapaasti aas (pudotus-
korkeus 100+£0,25 mm). Pudotus toistetaan 100 kertaa. Jokaisen pudo-
tuksen valilla pidetddan sekunnin mittainen tauko. Kokeen aikana var-
mistutaan, ettd mantd paasee vapaasti lilkkumaan sylinterissa ja ettei
mannan reiéssa ole hienoainesta..

Tiivistetyn ndytteen paksuus mitataan 0,1 mm:n tarkkuudella. Mant&
kappale irroitetaan vahingoittamatta tiivistettya naytetta ja pyyhitéén
irtain aines pois. Tiivistetty ndyte poistetaan sylinterista ja punnitaan
0,01 g:n tarkkuudella.

Samasta materiaalista tehdaén kolme rinnakkai sméaritysta.

6. TULOSTEN ESITTAMINEN

6.1 L askentakaava

6.2 Tulosten esittaminen

Kuivan hienoaineksen tyhjétila (%) lasketaan kaavalla

Tyhjatita= (1= 290My 100
A xdxd;

missa

M ontiivistetyn ndytteen massa[g]

A sylinterin poikkipinta-ala [mm?]

d tiivistetyn naytteen paksuus [mm]

df naytteen kiintotiheys [g/cm®] médritettynd  pyknometri
menetelmalla (PANK-2107)

Mikali jokin kolmen rinnakkaisndytteen tyhjétilasta eroaa tyhjétilojen
keskiarvosta enemman kuin yhden yksikon, tama arvo hylétéén ja teh-
daén kaksi uutta maaritysta.

Hienoaineksen tyhjétila (%) ilmaistaan kolmen tai useamman néytteen
tulosten keskiarvona yhden desimaalin tarkkuudella.

6.3 Tarkkuusjatoistettavuus
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Tarkkuudesta ja toistettavuudesta ei ole tietoja.



