MENETELMA POISTETTU KAYTOSTA

Asfalttimassat ja -paallysteet, perusmenetelmat.
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PAALLYSTENAYTTEEN
VALMISTUS

PAALLYSTEALAN NEUVOTTELUKUNTA Hyvéaksytty: 5.8.1997

Korvaa menetelméan:

1. MENETELMAN TARKOITUS

Menetel ma esittéaa keinoja sylinteriméi sen paallystekappal een valmistami-
seen |aboratoriossa

Menetel maan sisdltyy:

— Iskutiivistys- ( €li Marshall- ) menetelma
— Staattinen puristusmenetelma

— Kiertotiivistinmenetelma

— Téarytiivistinmenetelma

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

3.VIITTEET

PANK / Laboratoriotoimikunta

Menetelmét ja laitteet soveltuvat lieridméaisen asfalttikoekappal een valmis-
tamiseen. Massa voi ollalaboratoriossa valmistettua tai tuotannosta otet-
tua.

Huom! Uushankintoja tehtdessa on huomattava, ettd menetelméssa
olevat muottien mitat ja mittatoleranssit saattavat poiketa tulevissa EN-me-
netelmissi.

Naytteen otto PANK-4001,
Vamistus laboratoriossa PANK-4003,

Iskutiivistin-menetelma ASTM D 1559-89,
CEN TC 227/ 39 WG 1-draft 00227138 June 1996

Staattinen puristusmenetelma
TKK:n menetelméohje

Kiertotiivistinmenetelm& CEN prEN... WG1 Work Item no 00227139
1995 mukainen periaate. Y ksityiskohdat FIN ehdotuksen mukaan.

Invelop Oy:n kaytto- ym ohjeet
TIE 433

Tarytiivistinmenetelm& CEN prEN... WG1 Work Item 00227140 Find
WG 1-draft sept 1995 mukainen periaate.
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4. KOEMENETELMAT

4.1Yleista

Massa valmistetaan joko PANK-4003 mukaan tai massana kaytetaén
PANK-4001 mukaisesti otettua massandytetta.

K oekappal eiden valmistusta varten massa jaetaan koekappal etta vastaaviin
annoksiin astioihin ja temperoidaan |ampokaapi ssa |ampdtilaan, jossa side-
aineen viskositeetti on 280 +30 mm?/s. EA- ja SMA-massoilla voidaan
kayttaa korkeintaan 20°C korkeampia tiivistyslampdtiloja.

Tarvittaessa muotit voidaa 6ljyta ohuesti koekappal een irrottamisen hel pot-
tamiseksi. Samoin voidaan muotin pohjalle ja massan pinnalle sijoittaa
ohuet silikoni- tai suodati npaperikiekot.

Tehtéessa koekappal eita jadhtyneestéa massasta sitd esilammitetéén n.10°C
alle tiivistyslampatilan. Naytteen lampétila el saa ylittéé taulukon arvoja.
Massa on pidettava suljetussa astiassa lammityksen aikana.

Esilammityksen jakeen massa saatetaan nopeasti taulukon 1 mukaiseen tii-
vistyslampétilaan. Massan siirrossa muottiin ton valtettava | gjittumista.

Taulukko 1  Tyypillisiatiivistyslampatiloja eri sideaineille

Bitumi AB ja ABK EA ja SMA
B35/50 155 170
B50/70 150 165
B70/100 145 160
B100/150 140 155
B160/220 135
B250/330 130
B330/430 125
B500/650 120
B650/900 115

Bitumeista V1500, V3000, BO2, BE-PAB val mistettujen massojen tiivis-
tyslampatilat voivat vaihdella kayttosovel luksien mukaan. L aboratoriondyt-
teet tiivistetdan tulevaa kayttdlampotilaa vastaavassa | ampdtil assa.

4.1.1 Laitteet jatarvikkeet

— vaaka, 100 mm muotteja kaytettéessa kapasiteetti 5 - 8 kg, lukematark-
kuus 0,1 g ja @150 mm muotteja kdytettdessa lisaks 20 kg vaaka luke-
matarkkuus 1 g.

— lampokaappi, maksimilampoétila vahintéan +200 ... + 250 °C, tarkkuus
15 °C kayttoalueella

— kasittelyastioita

— lampomittareita, [ampotila-alue + 300 oC asti jatarkkuus+ 2 oC
— annostel ukauha

— annosteluastioita

— suojavarusteet

PANK RY / Laboratoriotoimikunta
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4.2. | skutiivistin-menetelméa

4.2.1 Periaate Muottiin pantu massa tiivistetéan iskutiivistimella pudottamalla liukuvaa
tilvistysvasaraa yleensd 50 + 50 kertaa.

4.2.2 Erikoidaitteet

— Terdksestd val mistettuja sylinteriméisia muotteja, sisdhalkaisija 101,6
+0,1 mm. Muotteina voidaan kayttaa seka yksiosaisia, korkeus vahintéaén
130 mm tai kaksiosaisia muotteja, joissa varsinaisen tiivistysmuotin hy6-
tykorkeus on 70 mm ja lagjennusosan hyotykorkeus on 60 mm.

— Iskutiivistyslaite ( Kuval)

— tilvistysvasara, liukuvan osan massa 4550+20 g

— ketjuvetoinen nostolaite, jossa vapaa pudotuskorkeus on 460+3
mm ajoka salii iskun jalkeisen kimmahduksen

— tiivistygalusta, puinen teraslevylla paallystetty

— muotin pitimet, jotka on kiinnitetty jalustan teréslevyyn

— laskinlaite, jokarekisterdi iskujen lukumaéran ja pysayttaa lait-
teen esiasetetun iskumaéréan jakeen.

Basic apparatus with power-driven
lifting gear for the sliding mass and
impact counter (shown without shielding) . Shielding
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Compaction hammer
with guide rod
for the sliding mass

Eccentric cam
for clamping device = w

Mould base

wil
mould attached ! 1

Compaction pedestal

Steel basa plate

Kuval Marshall-iskutiivistyslaite (CEN
227138:n mukainen).

4.2.3 Koekappa een tiivistys

PANK RY / Laboratoriotoimikunta
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Muotit, aluslevy ja pohjalammitetddn uunissatai levyllan. 100°C lampoti-
laan ( enintdan 150°C ). Massa siirretdan muottiin ja esitiivistetdan pistele-
malla lastallatai puikolla. Naytteen pinta muotoillaan hieman kuperaksi.
Muotin pohjalle ja néytteen p&élle asetetuilla silikoni- tai suodatinpaperi-
kiekoilla voidaan estd8 massan tarttuminen. Koekappale tiivistetdan heti
kun se on saavuttanut tiivistyslampoétilan. Ellel muuta ole sovittu, ndytetta
tiivistetddn 50 iskulla ndytteen kummaltakin puolelta. Muotin taytto jatii-
vistys saavat kestda enintéén 4 min. Kun nédyte on jaéhtynyt n. 40°C:een,
poi stetaan se muotista ja jadhdytetéén huoneen l&ampdtilaan.

4.3 Staattinen puristusmenetelma

4.3.1 Periaate Muottiin pantu massa tiivistetdan koekappaleeks puristamalla hydraulisella
puristimella muotissa vakiovoimalla séédetty aika.

4.3.2 Erikoidlaitteet

— Hydraulinen puristin, jonka paine on ennalta sdadettavissa. Bitumisilla
paéallystemassoilla puristimen tulee kohdistaa 100 mm koekappal ee-
seen 120 kN voima ja @150 mm koekappal eeseen 270 kN voima (kuva

2).

1

inen puristin

— Puristuskappale

‘, || Muatti
| - Puristustaso

Kuva2 Esimerkki hydraulisesta pu-
ristuslaitteistosta

— Teraksesta val mistettuja sylinterimaisia muotteja, sisdhalkaisija 100 +£0,1
(toistaiseksi +3 ) mm. Muotteina voidaan kayttéa seké yksiosaisia, kor-
keus vahintdan 130 mm tai kaksiosaisia muotteja, joissa varsinaisen tii-
vistysmuotin hyétykorkeus on 70 mm jalaajennusosan hyodtykorkeus on
60 mm. tai vastaavan kaltaisia sisdhalkaisijaltaan 150 mm tai 152,45mm
+0,1 mm ( toistaiseksi £3 mm). Naytteet voidaan tehda my6s suojamuo-
tin sisddn asetettuun sisdhalkaisijaltaan 100 tai 150 mm:n putkeen

— Muotin sisdmittaa vastaava puristuskappale, ellei puristimen mannan
alapéa ole mitoitettu muotin mukaan.

PANK RY / Laboratoriotoimikunta
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4.3.3 Koekappal een teko

Massaa annostel laan koekappal een edellyttdma méaéra muottiin varoen lgjit-

tumista. Puristuskappal een a apinnan tulee olla muotin pohjatason suuntai-

nen. Puristusaika |asketaan siita hetkestd, kun paine on saavuttanut séade-
tyn arvon. Puristusaika on 60 s. Naytteet puristetaan vain toiselta puolelta.

4.4 Kiertotiivistinmenetelma

4.4.1 Periaate

4.4.2 Erikoidlaitteet

Muottiin pantu massa tiivistetdan | CT-kiertotiivistimell&, joka samanaikai-
sesti aiheuttaa alhaisen staattisen puristuksen ja kiertoliikkeen, tavoiteltuun
tilviyteen jaltai koelierioksi, jonka korkeus on méaarétty

Kuva 3. ICT-kiertotiivistin

— Kiertotiivistin, johon kuuluu tiivistavan toimilaitteen liséksi yleensa oh-
jausyksikko tai PC.

— Naytesylinteri(t) ©100 mm tai ©150 mm +0,1 mm janiihin kuuluvat
pohja- ja paétylevyt

— Tiivistetyn naytteen irrotudaite

— Laitteen k&sikirja. Laitteen kasikirjassa annetaan yksityiskohtai set ohjeet
laitteen kasittelysta, kalibroinnista ja kéytosta.

4.4.3 Koekappal een teko

4.4.4 Koemenettely

Naytteen valmistelu

Testattava massa voi olla asfalttiasemalla val mistetusta massasta PANK -
4001 mukaisesti otettu tai laboratoriossa |aboratoriosekoittimella PANK -
4003 mukaan valmistettu. Testindytteen tulee olla kooltaan sellainen, etta
setiivistettyna @100 mm tiivistyssylinterissi on korkeudeltaan noin 100
mm ( tilavuus n.0,8 dm3), @150 mm tiivistyssylinterissi vastaava korkeus
on noin 150 mm ( tilavuus n. 2,7 dm3). Massamaaran suuruus riippuu mas-
san (loppu)tiheydesta

Kiertotiivistimen kalibrointi ja sééto

PANK RY / Laboratoriotoimikunta
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Tiivistimen korkeusmittaus, pyorintanopeus, poikkeuskulma, tiivistyspaine
jatestikappal eeseen kohdistuva puristusvoima sdadetdan, mikali ne ovat
séadettavissa ja kalibroidaan |aitekohtai sen kaytttohjeen mukaisesti.

CEN:in mukaiset tiivistysparametrit ovat:

— Gyratorykulma ( nominaalikulma, poikkeuskulma) 17,45 mrad (1°)

— toleranssgja e ole toistaiseksi annettu ( todenndkéinen suositus
tulee olemaan 1° +1' )

— tarkoittaa téll & hetkell& asetusarvoja ilman kuormaa
— Tiivistyspaine naytteessa 600 kPa+12 kPa
— Pydrintéanopeus 6 - 32 rpm 10 %

— todennakoinen suositusnopeus tulee olemaan 30 rpm, erikoista-
pauksissa esim. sideaineen viskositeetin vaikutuksen osoittami-
seksi 15 rpm.

Jos e ole mahdollista kayttéd CEN.in mukaisia arvoja, valitaan paine ja gy-
ratorykulma niin, etta saadaan mahdollisimman hyvin sama tiivistystulos
samalla kierrosméaaréll&. Tallainen vaihtoehtoinen asetus on esimerkiksi:

— Gyratorykulma 40 mrad

— Tiivistyspaine naytteessa 180 kPa

Tiivistyssylinteri varusteineen temperoidaan + 10°C tarkkuudella testaus-
lampotilassa vahintdan 2 tuntia.

Massanayte siirretéén naytesylinteriin. Massa suositellaan punnittavaksi
yhdessa etuk&teen punnittujen tiivistyssylinterin ja sen pohjan kanssa.
Tiivistyssylinteri ja siind oleva massa pidetééan tiivistyslampdtilassa + 10°C
30 minuutista 2 tuntiin ennen testia.

Né&ytteen pohjalla ja pinnalla voidaan kéyttaa ohutta silikonipaperikiekkoa.
Muotti voidaan voidella kevyesti.

Taytetty naytesylinteri kiinnitetdan toimilaitteeseen.

Ohjausyksikolle tai tietokoneohjelmaan asetetaan laitteen ja ohjelman edel-
lyttdmaét |8htétiedot.

— nayte-tal mittaripaine tietojen rekisterdintijarjestelman mukaan
— naytteen maara

— kierrosnopeus

— tyokierrosten maara

— haluttaessa se tiiveysarvo, johon testi paatetéan

— muu lisétieto, esim. Tiivistyslampétila

PANK RY / Laboratoriotoimikunta
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4.5 Tarytiivistinmenetelma

4.5.1 Periaate

4.5.2 Erikoidlaitteet

PANK RY / Laboratoriotoimikunta

— tiivistydaite, tukevaan runkoon

nosto- ja laskulaitteistolla kiin-
nitetty taryvasara ( Kango, kuva
4). Téryvasara on asennettu
kohtisuoraan vaakasuorassa
olevaa muottialustaa vastaan.
Muottialustassa on kiinnityslait-
teet muotin Kiinnitykseen. T&
ryttimen siihen kiinnitettyine
laitteineen tulee aikaansaada
350+50 N aaspéin suuntautuva
staattinen voima.

kiinnitysvars ja térytinjalka pe-
riaatekuvan mukaan

teraksesta valmistettuja sylinte-
rimaisid muotteja, sisdhakaisija
100 mm. Muotteina voidaan
kayttéd seka yksiosaisia, kor-
keus vahintdan 130 mm tai kak-
siosaisia muotteja, joissa varsi-
naisen tiivistysmuotin hyoty-

7/8

Ohjausyksikkd rekisterti laitteiston testin atkana tekemét mittaustul okset
kuten esimerkiksi naytteen korkeuden ja muokkausvoiman muutokset. Jois-
sakin malleissa kayttdja kirjaa loppukorkeuden ja hal uttaessa valiarvoja.

Néaytesylinteri naytteineen irrotetaan laitteesta.

Kun nayte on jadhtynyt riittavasti, tiivistetty koekappale irrotetaan sylinte-
rista staattisella puristuksella.
Massan tiivistettavyytta ja esimerkikss SMA-paallysteen tilavuussuhteita

madritettédessa voidaan kayttéa 400-406 tyokierrosta. Jokaisesta testattavas-
ta massasta tehdaan vahintéén kolme koekappal etta.

Muottiin pantu massa tiivistetdan taryvasaralla tavoiteltuun tiiviyteen ja/tai
koelierioksi, jonka korkeus on maarétty.

Kuva4 Kango-tarytiivistydait-
teisto.

korkeus on 70 mm ja lagjennusosan hyétykorkeus on 60 mm. (kuva 1)
tal vastaavan kaltaisia sisdhalkaisijaltaan 150 mm.
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4.5.3 Tiivistydaitteen kalibrointi

Tarytiivistydaitteistolle on maaritettava maksimitiiveyteen molemminpuo-
lisella tarytyksella tarvittava tarytysaika kullekin testattavalle massalle sekéa
tavoitellun koekappal een korkeuden edellyttdméa massamaara.

4.5.4 K oekappal een teko

Muotti, muotin pohja ja tarytinjalka temperoidaan tiivistyslampétilaan 1am-
pokaapissa.

Tiivistettéavat punnitut massa-annokset temperoidaan tiivistyslampdtilaan
lampokaapi ssa.

Muotin pohjalle pannaan silikoni- tai suodatinpaperikiekko. Temperoitu
massa-annos siirretéén muottiin lagjittumista valttden. Massan pinta tasoite-
taan ja pinnalle pannaan silikoni- tai suodatinpaperikiekko.

Muotti kiinnitetéén alustaan ja taryvasaran taryjalka lasketaan massan paal-
le.

Tarytetdan puolet kalibroinnin edellyttamasta kokonai sajasta.

Irrotetaan muotti ja kdannetéén se ylosalaisin. Painetaan muotissa oleva
massa tiiviisti pohjaa vasten jatarytetdan kunnes kalibroinnin mukainen ko-
konaisaika on saavutettu.

M uotissa jadhtynyt koekappal e painetaan ulos muotista.

5. TARKKUUS JA TOISTETTAVUUS
Tarkkuutta ja toistettavuutta el ole toistaiseks madritetty.
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