MENETELMA POISTETTU KAYTOSTA

Asfalttimassat ja —paallysteet, perusmenetelmat

PANK-4102
SIDEAINEPITOISUUS,
UUTTOSUODATUSMENETELMA
PAALLYSTEALAN NEUVOTTELUKUNTA Hyvaksytty: 30.01.1995
Korvaa menetelman: TIEL 2222815

1. MENETELMAN TARKOITUS

Uuttosuodatuksella méaritetédan bitumisten paallystemassojen ja
paallysteiden sideai nepitoisuus. Naytteen kuivauksen yhteydessa
voidaan maarittéd myads vesi pitoisuus

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

Menetelma soveltuu sekd asfaltti- ettéa 6ljysoramassojen sideainepi-
toisuuden méarittamiseen. Menetelma soveltuu myos kenttélabora
tori okayttoon.

3.VIITTEET
Padllystystyot. valvontaohjeet 1991, TIEL 2222815.
Menetelma noudattaa CEN TC 227/WG1 Fina Draft WG1 Work Item
Number 00227106 -normiaja sen Appendix B:n kohtaa B7 soveltuvin
osin. Se on vaihtoehto menetelmille PANK-4101 ja PANK-4102

4 MAARITELMAT
Sideai nepitoi suus ilmoittaa sideai neen madran massaprosentteina
massasta.
Vesipitoisuus il moittaa veden médran massaprosentteina kuivasta
massasta.
L aboratorionayte on laboratorioon testattavaksi toimitettu yhdistetty tai
jaettu ndyte.
Testinayte on kokonai suudessaan testattava jaettu ndyte tai osanayte,
jonka testaustul os edustaa | aboratorionaytetta.
Nayteosa on testindytteeksi liian suuren mutta edustavasti
testindytteiks jaettavaks liian pienen laboratoriondytteen osa.
Nayteosat testataan erikseen ja kaikkien néyteosien testaustuloksen
painotettu keskiarvo ilmoitetaan testaustul oksena.

5.KOEMENETELMA

5.1 Periaate
Sideainepitoisuus madratéan liuottamalla naytteen sideaine uutos-
ravistimessa. Sideainepitoisuus lasketaan naytteen massan ja
Sideaineesta pestyn kiviaineksen massan erotuksena.
Vesipitoisuus maardtdan haihduttamalla naytteen sisdltdma ves.
Vesipitoisuus lasketaan alkuperdisen ndytteen massan ja kuivatun
ndytteen massan erotuksena.
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5.2 Laitteet jatarvikkeet

Uuttosuodatudlaitteiston ( kuva 1 ) muodostavat seuraavat osat:

- uutosravistin, jonka nopeus on sdadettavissa

- uuttoseulat ( #0,063 ja 3 kevennysseulaa esim. #0,125, #0,5 ja
#4 mm, #0,075 mm seulaa voidaan kayttda vuoden 1996 loppuun ).

- yl&, véli- jaaasdiliot

- alipainesuodatin ja alipainepumppu

- lampdpuhallin, jonka lampdtila ja ilmamaéréa on sé&dettavissa

- suodatinpaperi ( Schleicher & Schuell 1573, 1574 tai vastaava)

Lisaks tarvitaan:

- ndyteastioita, naytelastojaja ndytepeltgja

- lampokaappi, tarvittava lampdtilan. +105°C

- vaaka, OIML:n luokkall:n mukainen laboratoriovaaka,
jonka lukematarkkuus on 0,1g ( kalibroitu)

- liuotinta ( metylenkloridi )

- ( piimagjauhetta)

Yig-
sdilid

12 11

Suodatinastia

iImupumppu

Kuval Uuttosuodatuslaitteisto. Numeroparit osoittavat
liuottimen kulkua laittei stossa.
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5.3 Naytteen esikasittely

5.4 Koemenettely

PANK RY / Laboratoriotol
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Laboratoriondyte jaetaan sopivan kokoiseksi testindytteiksi

ndyteosaksi..

Kerralla testattavan testindytteen tai ndyteosan osan koko riippuu
Kiviaineksen maksimiraekoosta ja sideainepitoisuudesta. Ilmoitetun
sideainepitoisuuden ollessa 0...7 %-yksikkéa naytteen tulee tayttda

seuraavan taulukon vaatimukset.

M aksimiraekoko Vahintdan [g] Enintéén [q]
raekoko < 12 mm 500 1200

12 < raekoko <20 mm 1000 2000

20 < raekoko < 32 mm 1500 2500

Sideainepitoisuuden ollessa yli 7 %-yksikkoa ndytekoon yl& ja alargaa

voidaan pienentda kuitenkin enintdan 50 %.

Kuumennetusta kiviaineksesta valmistettu ( kiviaines kuumennettu
vamistuksessa yli 150°C ) asfalttimassandyte on tarvittaessa ja
kylména sekoitettu ( kiviainesta e ole kuumennettu tai sitd on
kuumennettu alle 150°C ) on aina ennen sideai nepitoi suuden maaritysta
kuivattava. Kuivaus suoritetaan kuumentamalla punnittua ja hgjoitettua
+5°C
lampotilassa 2 +0,5h. Kuivauksen jalkeinen ndytteen massa katsotaan

ndytettd laakeassa astiassa tuuletetussa lampokaapissa 105

ndytteen massaksi.

Kuivattu ja punnittu suodatinpaperi asetetaan suodatusastian
vdlipohjalle, suodatinastian kansi ja venttiilit suljetaan. Nayte pannaan
punnittuun seulastoon. Ndayte seulastoineen punnitaan. Seulasto
Kiinnitetddn alustaan ja kaynnistetddn ravistelija ( suositeltava
ravistelunopeus n. 300 rpm ). Massan pédlle lasketaan liuotinta niin,
ettd koko ndyte on liuottimen peitossa. Néytetta uutetaan ravistellen n.
1...3 min. Kumibitumia ja paljon hienoainesta tai sideainetta sisdltavilla
massoilla ensimmaiseen uuton tulee olla lyhyt, tarvittaessa jopa alle 1
min. Uuton jalkeen liuotin lasketaan varovasti seulastolta suodattimelle

jaseulasto taytetéan puhtaalla liuottimella.

Toisen uuton kesto on n. 6 min. Naytteen uuttoa puhtaalla liuottimella
ja 6 min ravistelugjalla toistetaan kunnes seulastosta tuleva liuotin on

puhdasta.

Liuottimen kayttoa voidaan vahentda kayttdmalla viimeisten raviste-
lukertojen liuotinta ensimmaéiseen ravisteluun. Uudelleen kaytettdva

liuotin vélivarastoidaan tall6in valiséilioon.

Suodattamisen nopeuttamiseksi voidaan suodatinpaperille levittda
tasaiseksi kerrokseksi ennen liuottimen laskua punnittu maard
piimagjauhetta, esim. 40 g. Piimaa voidaan lisétéa suodattimelle myds
puhtaaseen liuottimeen sekoitettuna. Piimaata kaytettdessd suodatus
aloitetaan valuttamalla liuotinta hitaasti seulastolta suodattimelle. N&in

valtetéan piimaan huuhtoutuminen suodattimen reunaille.

imikunta
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Piimaan massa vahennetdan suodattimelle jédvan hienon kiviaineksen
massasta.

Uuttojen jalkeen suodattimella oleva hieno kiviaines ja suodatin-paperi
kuivataan lampOpuhaltimella n. 2 min gjan. Taman jakeen kuivataan
seulastolla oleva kiviaines |ampopuhaltimella n. 10 min gan.
Kuivatusgjan riittavyys tarkistetaan tarvittaessa valipunnituk-sin.
Kuivatuksen jalkeen punnitaan sek& suodattimelle etta seulastoon
jéényt kiviaines.

Tarvittaessa kiviaineksen kuivatus voidaan varmistaa uunikuivauksella
noin  105°C lampdtilassa.  Puhalinkuivaus voidaan  Kkorvata
lampokaappikuivauksella. Esitetyt gat ja ravistelunopeudet ovat
ohjedllisia

6. TULOSTEN ESITTAMINEN

6.1 Laskentakaava
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Né&ytteen massan sideainepitoisuus | asketaan kaavalla:

S( = 100 X (Wn_Wk)/Wnl ml%‘

S on  naytteen sideainepitoisuus| % ]
W, kuivan ndytteen massa [ g ]
Wi kuivakiviaines (karkea + hieno) massa[ g1

Silloin, kun sideainepitoisuus on méaaritetty kahdesta tai useammasta
testindytteestéa tai ndyteosasta, lasketaan kokonaissideainepitoisuus
kaavalla:

S = SlXWn]_/Wn'*'Slenl/Wn + + S(anlen

S on ndytteen sideaine [ % |

S, $,...5« testindytteen tai néyteosan sideaine [ % |

Whi, Who, Wy kuivatun testindytteen tai ndyteosan massa| g |
W, kuivatun ndytteen kokonaismassa| g ]

Tarvittaessa vesipitoi suus lasketaan kaavalla:

V % = (Wn-W,)/W, x 100 %
W on kuivaamattoman ndytteen massa [ g ]
W, kuivan ndytteen massa [ g ]
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Tutkittaessa ndyte nayteosina kokonai svesi pitoisuus lasketaan
vastaavasti kuin kokonai ssideai nepitoi suus.

Massat punnitaan 0,1 g:n lukematarkkuudella ja tulos ilmoitetaan
yhden desimaalin tarkkuudel la.

6.2 Tarkkuusjatoistettavuus
PANK maaritykset
Menetelman teoreettinen tarkkuus on 0,1 %-yksikkéa Rengasanalyysit
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(LTR/IPANK 2..6/94 ) osoittavat kuitenkin eri

|aboratorioiden

sideainepitoisuustulosten uuttosuodatuksella alittavan 0,1...0,2 %-
yksikkolla todellisen sideai nepitoisuuden.. Todennakdisia virhetekijoita

ovat

sideaineen  epétdydellinen

i rtautuminen

kiviaineksesta,

liuotinj&&mét kiviaineksessa, liuotinvuodot. ja punnitusvirheet.

Yksittdisid sideainepitoisuuksia ja sideainepitoisuuksien keskiarvoja
menetelman tuloksilla arvosteltaessa ja eri laboratorioissa tehtyja
méaarityksia verrattaessa on otettava huomioon em. todennékdinen virhe
-0,2...+/-0 %-yksikkdd. Em. rengaskokeen tulosten perusteella muilla
menetel milla saadut sideainepitoisuudet eivét ole suoraan verrattavissa
uuttosuodatuksella saatuihin sideai nepitoisuuksiin.

PAB-0 -massoja uutettaessa on saatua sideainepitoisuutta korjattava
kertoimella 1,05, koska sideaineen keveimmét komponentit haihtuvat
kokeessa. PAB-V -massoillakorjausta el kéyteta

Sideainepitoisuuden méadritysta yleensa seuraavaan rakeisuusmaari-
tykseen aheuttaa virhetta vaikeasti havaittava hienoimman seulan
rikkoutuminen. Uutosseulat on tarkastettava ennen ja jalkeen kayton.

Kaytettdessa eri seulakokoja seulastossa ja kiviainesseulasarjassa on
ero otettava huomioon rakei suuskayraa | askettaessa.

CEN luonnoksen mukaiset kokeelliset tulokset tar kkuudesta

Precision ex

Precision ex

periment one

periment two

Repeatability
(Toistettavuus)

0,3 %

Reproducibility
(Uusittavuus)

0,5%

11,2mm 11,2mm Repeatability] Repeatability [Reproducibility | Reproducibilit:
seulan seulalle standard limjt standard limit
lapaisy jaanyt deviation deviation
A sr r sR R
50 50 0,2 0,6 0,25 0,7
60 40 0,18 0,5 0,23 0,6
70 30 0,16 04 0,21 0,6
80 20 0,14 04 0,19 0,5
90 10 0,12 0,3 0,17 0,5
100 0 0,1 0,3 0,15 0,4




