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Korvaa menetelméan:

1. MENETELMAN TARKOITUS

Menetelmalla maéritetdén bitumisten paéllystemassojen ja padlystei-
den sideainepitoisuus. Naytteen kuivauksen yhteydessa voidaan mééa-
ritté& myaos vesi pitoisuus.

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

3.VIITTEET

4, MAARITELMAT

5.KOEMENETELMA

5.1 Periaate

PANK RY / Laboratoriotoimikunta

Menetelma soveltuu asfalttimassojen sideainepitoisuuden madritté
mi seen.

Menetelma noudattaa CEN TC 227/WGL1 Final Draft WG1 Work Item
Number 00227106 -normiaja sen Appedix B:n kohta B5:t&.

Se on vaihtoehto menetelmille PANK-4101, PANK-4102 ja PANK-
4104.

Sideainepitoisuus ilmoittaa sideaineen maéran massaprosentteina mas-
Sasta.

Vesipitoisuus ilmoittaa veden maaran massaprosentteina kuivasta mas-
sasta

L aboratoriondyte on laboratorioon testattavaksi toimitettu yhdistetty tai
jaettu nayte.

Testindyte on kokonaisuudessaan testattava jakomenettelylld, neli-
oiméallata jakolaitteella, saatu edustava néyte, jonka testaustul os edus-
taa laboratorionaytetta.

Néayteosa on testindytteeksi liian suuren, mutta edustavasti testi-
ndyttelks jaettavaks liian pienen laboratoriondytteen osa. Nayteosat
testataan erikseen ja kaikkien ndyteosien testaustuloksen painotettu
keskiarvo ilmoitetaan testaustul oksena.

Sideainepitoisuus médratéén erottamalla naytteen sideaine kiviainek-
sesta liuottamalla se sopivalla liuottimella ja sentrifugoimalla liuos
suodatinkartongin l&pi. Sideainepitoisuus lasketaan naytteen massan ja
sideai neesta pestyn kiviaineksen massan erotuksena.

V esipitoi suus maarétéan halhduttamalla néytteen siséltdma vesi.
Vesipitoisuus lasketaan akuperdisen ndytteen massan ja kuivatun
ndytteen massan erotuksena.
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5.3 Naytteen esikasittely

5.4 Koemenettely
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- sentrifugi

- sentrifugimaljoja

- suodatinkartonkikiekkoja

Liséksi tarvitaan

- lampokaappi, lampdtila 105 °C

- vaaka, OIML:n luokka Il:n mukainen laboratoriovaaka, jonka luke-
matarkkuus on 0,1 g (kalibroitu)

- liuotinta (metyleenikloridi)

L aboratorionayte jaetaan sopivan kokoiseks testindytteiksi tai néyteo-
siksi.

Kerralatestattavan testindytteen tai ndyteosan koko riippuu Kiviainek-
sen maksimiraegkoosta ja sideainepitoisuudesta. IImoitetun sideainepi-
toisuuden ollessa 0...7 %-yksikk6d naytteen tulee téyttda seuraavan
taulukon vaatimukset.

M aksimiraekoko Vahintéan [g] Enintéén [q]
raekoko <12mm |500 1200
12 < ragkoko <20mm |1000 2000
20< raekoko <32mm |[1500 2500

Sideainepitoisuuden ollessa yli 7 %-yksikkda néytekoon yl& ja alara
jaa voidaan pienentaa kuitenkin enintdan 50 %.

Kuumennetusta kiviaineksesta valmistettu (kiviaines kuumennettu
valmistuksessa yli 150 °C) asfalttimassandyte on tarvittaessa ja kylmé-
na sekoitettu (kiviainesta el ole kuumennettu tai sitd on kumennettu al-
le 150 °C) on aina ennen sideainepitoisuuden maaritysta kuivattava.
Kuivaus suoritetaan kuumentamalla punnittua ja hgjoitettua naytetta
|laakeassa astiassa tuuletetussa |ampokaapissa 105 + 5 °C lampdtilassa
2 = 0,5 h. Kuivauksen jalkeinen naytteen massa katsotaan naytteen
massaksi.

Sentrifugimalja ja uunissa kuivattu suodatinpaperi punnitaan yhdessa.
Punnittu néyte asetetaan maljaan mahdollisimman tasapainoisesti tari-
nan minimoimiseksi. Bitumi voidaan liuottaa aikaisemmin muussa as-
tiassatal vasta sentrifugimaljassa.

Tarkistetaan, ettd maljan reuna ja kansi ovat puhtaat, asetetaan suoda-
tinpaperi maljan péélle ja suljetaan kansi. Liuotinhdyryjen leviémisen
estamiseksi nayte voidaan liuottaa myds téssa vaiheessa, mutta liuke-
neminen on helpompi todeta, kun malja on viela auki.

Sentrifugia kéaytetédn aluks pienella nopeudella (esim. 300...500
r/min) jotta kiviaines ehtii asettua tasaisesti maljan reunoille. Nopeutta
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lisdtaan vahitellen 2.500...3.600 r/min:iin. Bitumiliuoksen ulosvirtauk-
sen nopeus riippuu pyorimisnopeudesta ja suodatinpaperin tiiviydesta
seka hiukan myo6s kiviaineksen raekoostumuksesta. Esim. nopeudella
2.500 r/min 1 litran liuotinannos poistuu 1...3 minuutissa. L&pindkyva
poistoletku tekee ulosvirtauksen tarkkailun mahdolliseksi.

Kun kaikki bitumiliuos on poistunut maljasta, pysaytetdéan sentrifugi ja
lisdtdan puhdasta liuotinta naytteen koon mukaan esim. 200...600 ml ja
sentrifugoidaan uudelleen kaikki liuotin pois. Pesu puhtaalla liuotti-
mella on syytéa toistaa ainakin runsasbitumisilla massoilla.

Sentrifugi avataan ja tarkistetaan kiviaineksen puhtaus. Malja suoda-
tinpapereineen kuivataan uunissa 105 + 5 °C lampdtilassa 0,5...1 h.
Puhtautta voidaan arvioida myds kuivan suodatinpaperin véristg, joka
saa olla vain vahan tummempi kuin kayttamattéman paperin vari.

Kuiva ja [ammin kiviaines, malja ja paperi punnitaan yhdessa. Ki-
viaineksen paino saadaan vahentaméall & tastd maljan ja paperin paino.

6. TULOSTEN ESITTAMINEN

6.1 Laskentakaava

PANK RY / Laboratoriotoimikunta

Na&ytteen sideainepitoisuus lasketaan kaaval la

S on naytteen sideainepitoisuus [%]
W, kuivan naytteen massa [g]
Wy kuivan kiviaineksen massa [g]

Silloin, kun sideainepitoisuus on méadritetty kahdesta tai useammasta
testindytteestéa tai ndyteosasta, lasketaan kokonaissideainepitoisuus
kaavalla

S = Slenl/Wn+Sszn2/Wn++S(anlen

S on naytteen sideaine [%]
S, S, S testindytteen tai néyteosan sideaine [%]
Whi1, Who, ..., Wik kuivatun testindytteen tai ndyteosan massa [(]

Tarvittaessa vesipitoisuus lasketaan kaavalla:

Vo= (Wm-W,) /W, x 100

\% on  naytteen vesipitoisuus [%]
Wh, kuivaamattoman naytteen massa[g]
W, kuivan naytteen massa[g]
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Tutkittaessa nayte nayteosina kokonaisvesipitoisuus lasketaan vastaa-
vasti kuin kokonai ssideai nepitoisuus.

Massat punnitaan 0,1 g:n lukematarkkuudella ja tulos ilmoitetaan yh-
den desimaalin tarkkuudella.

6.2 Tarkkuusjatoistettavuus
Menetelman teoreettinen tarkkuus on 0,1 %-yksikkéa. Todenndkoisia
virhetekij6ita ovat sideaineen epatdydellinen irtautuminen kiviainek-
sesta, liuotinjaémét kiviaineksessa, liuotinvuodot ja punnitusvirheet.

PANK RY / Laboratoriotoimikunta

Rengaskokeen LTR/PANK 2...6/94 tulosten perusteella eri menetel-
mill& saadut sideainepitoisuudet eivét ole suoraan verrattavissa toisiin-

Sa.

CEN luonnoksen mukaiset kokeelliset tulokset tar kkuudesta

Precision experiment one Repeatability Reproducibili-
(Toistettavuus) ty
(Uusittavuus)
0,3 % 0,5%
Precision experiment two
11,2 mm 11,2 mm Repeatability | Repeatability | Reproducibili- | Reproducibili-
t t
seulan seulalle standard limit| standard limit / Y
lapaisy jaanyt deviation deviation
A sr r sR R
50 50 0,2 0,6 0,25 0,7
60 40 0,18 0,5 0,23 0,6
70 30 0,16 0,4 0,21 0,6
80 20 0,14 0,4 0,19 0,5
90 10 0,12 0,3 0,17 0,5
100 0 0,1 0,3 0,15 0,4




