MENETELMA POISTETTU KAYTOSTA

Asfalttimassat ja —paallysteet, perusmenetelmat
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PAALLYSTEALAN NEUVOTTELUKUNTA Hyvéaksytty: 08.03.2002

PANK-4106
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1. MENETELMAN TARKOITUS

Polttomenetel malla maaritetéén bitumisten paallystemassojen ja paal-
lysteiden sideai nepitoisuus ilman liuottimia.

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

3. VIITTEET

4. MAARITELMAT

5. KOEMENETELMA

5.1 Periaate

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Menetelma soveltuu kuivien (vedettomien) asfalttimassojen ja -
padllysteiden sideai nepitoi suuden maarittamiseen. Menetelmé soveltuu
my6s kenttal aboratoriokdyttoon.

Massassa sideaineen lisdksi oleva muu osittain tai kokonaan poltto-
lampotilassa palava materiaali (esim. selluloosakuitu) aiheuttaa tul ok-
seen virheen, joka on enintéén ko. materiaalin prosenttiosuuden suu-
ruinen ja joka korjataan laskennallisesti tul okseen.

Testijg@nnoksena saatavasta kiviaineksesta voidaan maarittéa ki-
viaineksen rakeisuus pesuseulonnalla (SFS-EN 933-1). Kaikki ki-
viainekset eivét kestd muuttumattomana testilampoétilassa. M enetelméa
e voi kayttda kiviaineksilla, jotka murenevat testilampotil assa.

M enetelma on vaihtoehto menetelmille PANK-4101...4105.

ASTM Designation: PS 90-97
prEN 12697-39 (October 2001)

Sideainepitoisuus ilmoittaa sideaineen maédran massaprosentteina mas-
sasta.

L aboratoriondyte on laboratorioon testattavaksi toimitettu yhdistetty tai
jaettu ndyte.

Testindyte on kokonaisuudessaan testattava, jakomenettelylld, neli-
oiméallata jakolaitteella saatu edustava ndyte, jonka testaustulos edus-
taa laboratorionéytetta.

Sideainepitoisuus méadritetéén polttamalla naytteen sideaine poltto-
uunissa. Sideai nepitoisuus lasketaan ndytteen massan ja poltossa jaljel-
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le jééneen kiviaineksen massan erotuksen prosentuaalisena osuutena
massandytteen kuivapainosta. Sideainepitoisuus korjataan kalibrointi-
poltossa méaéritetyll& kiviaineskohtai sella korjauskertoimella.

Testimenetelmada A kaytetddn, kun polttouunissa on sisaénrakennettu
automaattinen punnitugérjestelmé. Testimenetelmaa B kaytetédan, kun
punnitukset tehdaan erillista vaakaa kéayttaen.

5.2 Laitteet ja tarvikkeet

5.3 Niiytteen esikiisittely

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Tassa esitetédn yleiskuvaus laitteista ja niiden kaytosta. Laitevalmista-
jat antavat tarkemmat ohjeet laitteiston kaytostd, joka saattaa jossain
mé&arin poiketa t&ssa esitetysta.

Menetelmiissi A:

- Polttouuni, jossa on sisaéanrakennettu vaaka ja automatiikka. Termi-
sesti eristetyn vaaan lukematarkkuus on véhintéén 0,1 g. Polttokam-
mion tilavuus on vahintdan 0,03 m®. Maksimilampétila on vahintaan
600 °C.

Menetelmiissia B:
- Polttouuni, jonka polttokammion tilavuus on vahintdan 0,03 m® .
Maksimilampdtila on vahintdén 600 °C.

Molemmissa menetelmissi:

- Uuniin sopivat polttokorit, jotka on valmistettu tarkoitukseen sopi-
vasta ruostumattomasta terasverkosta tai vastaavasta materiaalista. 11-
man pitéa pdasta virtaamaan naytteen 18pi ja naytteen tulee padosin
pysyé korissa kokeen gjan.

- Aluskaukal o ruostumattomasta teraksesta.

- Vaaka, OIML:n luokka Il:n mukainen laboratoriovaaka, jonka luke-
matarkkuus on 0,1 g.

- Néyteastioita, ndytelastoja, néytepeltejd ja puhdistusharjoja

- Laitteet kuumien naytteiden siirtoon ja suojaukseen

- Lampokaappi tai —kaappeyja, tarvittava lampdtila on +105 = 5°C.

L aboratoriondyte jaetaan sopivan kokoisiksi testindytteiksi tai ndyteo-
siksi. Kerralla testattava testindyte tai néyteosa on taulukon 1 mukai-
nen.

Kuumennetusta kiviaineksesta vamistettu (kiviaines kuumennettu
valmistuksessa yli 150 °C) asfalttimassandyte on tarvittaessa kuivatta-
va ja kylma massanayte on aina kuivattava. Nayte kuivataan kuumen-
tamalla punnittua ja hajotettua naytetta laakeassa astiassa tuuletetussa
lampokaapissa 105 + 5°C [ampdtilassa 2 £ 0,5 h. Ndyte punnitaan kui-
vauksen jalkeen Wy ().
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5.4 Kalibrointi

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Taulukko 1. Naytteen massa tutkittavan massan maksimiraekoon mu-
kaan.

M aksimiraekoko Naytteen massa (g)
raekoko < 12 mm 500 —-1200

12 < raekoko < 20 mm 1000 — 2000

20 < raekoko < 32 mm 1500 — 2500

Ennen massandytteen testausta on siina kaytetylle kiviainekselle maari-
tettéva kalibrointikerroin. Kalibrointiin kaytetdan massanaytteen koos-
tumusta ja rakeisuutta vastaavaa kiviainesta. Kalibrointiin voidaan
kayttéa laboratoriondytteesté jakamalla otettua testindytettd, joka on
liuottimella pesty sideaineettomaksi. Kiviainesnayte poltetaan ja ki-
viaineksen alkumassan ja poltetun kiviaineksen massan erotuksesta
méadritetaén korjauskerroin. Kalibrointikerroin mééritetéan neljan nayt-
teen keskiarvona. Naytekoko méaaraytyy taulukon 1 mukaan.

Kiviaineksen mahdollinen hienontuminen polttotestin aikana tarkiste-
taan kalibrointindytteestd. Kiviainesndyte seulotaan ennen ja jélkeen
polton.

Koska kiviainespoltossa ndytteen lampdtila ei nouse yhta korkealle
kuin massapoltossa, on varmistettava, etta kalibrointindytteen ja mas-
sanaytteen polton jalkeen méadritetyt rakeisuudet eivat poikkea toisis-
taan merkittavasti.

Aluskaukalo ja sen pédlle liitettavat polttokorit punnitaan yhdessa.
Kohdan 5.3 mukaan kuivattu kiviainesndyte levitetéan tasaiseks ker-
rokseksi polttokoreihin. Nayte, polttokorit ja aluskaukalo punnitaan
yhdessi ja lasketaan kiviaineksen massa ennen polttoa (Wxy).

Kalibrointindyte poltetaan 580 °C lampdétilaan [ammitetyssa poltto-
uunissa.

Menetelmassi A polttoa jatketaan, kunnes kolmen perékkéisen 1 min
valein mitatun punnitustuloksen vélinen ero e ylita 0,01% kiviainek-
sen massasta ennen polttoa. Talldin poltto katsotaan paéttyneeksi.

Menetelméassi B poltetaan kiviainesta 580 °C l[ampo6tilassa vahintdan
45 min, jonka jalkeen se punnitaan huoneenlampdisend. Polttoa jatke-
taan 580 °C lampdétilassa vahintéén 15 min jaksoissa, kunnes poltto to-
detaan pééttyneeksi. Poltto katsotaan paattyneeks, kun kahden perdk-
kaisen punnituksen valilla havaittu massan muutos e ylita 0,01% ki-
viaineksen massasta ennen polttoa.
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5.5 Koemenettely

Annetaan yhdistel méan jashtya huoneenl ampoon ja punnitaan (Wgo).
L asketaan painohévio ja siita kalibrointikerroin.

Tutkittavan naytteen massan tulee olla suunnilleen sama kuin kalib-
roinnissa kaytetyn kiviainesndytteen massa ja taulukon 1 mukainen.

Testingyte levitetddn polttokoreihin tasaisesti ja punnitaan kuten ki-
viai nesnaytekalibroinnissa (Wiy).

M assandyte poltetaan testilampdtilassa 540 °C.

Menetelmassa A polttoa jatketaan, kunnes kolmen perékkéisen 1 min
valein mitatun punnitustuloksen vélinen ero e ylita 0,01% kiviainek-
sen massasta ennen polttoa. Talldin poltto katsotaan paéttyneeksi.

Menetelmassi B massanaytetta poltetaan 540 °C testilampdtilassa ai-
nakin 45 min. Naytteen polttoa jatketaan vahintéén 15 min kerrallaan,
kunnes punnituksin todetaan polton pagttyneen kuten kiviaineksen ka-
libroinnissa. Kaikki punnitukset tulee tehda aina samassa |ampdtilassa,
noin huoneenldmpoisina.

Polton péatyttya ja yhdistelmén jagdhdyttyd noin huoneenldmpdiseksi
tehdaan lopullinen punnitus (Wpy). Lopuksi lasketaan painohavio seka
kalibroinnista saadulla korjauskertoimella korjattu sideai nepitoi suus.

6. TULOSTEN ESITTAMINEN

6.1 Laskentakaavat

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Kalibrointikerroin lasketaan kaavalla 1:

— Wkl - sz
Wkl

K (1)

missa
Wiq on kiviaineksen massa ennen polttoa [g]

W on kiviaineksen massa polton jalkeen [g].

Kalibrointikerroin on neljastd naytteesta maaritettyjen kalibrointiker-
toimien keskiarvo.

Sideainepitoisuus lasketaan kaavalla 2:

W, -W_, - KxW

S|%|= m2 % 100 2
o] e~ @
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Wz on nédytteen massa ennen polttoa [g]
Wy on ndytteen massa polton jélkeen [g]
K on kiviaineksen kalibrointikerroin [%].

Massat punnitaan 0,1 g:n lukematarkkuudella ja tulos [%] ilmoitetaan
yhden desimaalin tarkkuudella

6.2 Tarkkuus ja toistettavuus

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

PANK miidritykset

Menetelman teoreettinen tarkkuus on 0,1 %-yksikkéa PANK-
vertailukokeet (LTR/PANK 2...6/94) osoittavat menetelman A tulos-
ten vastaavan muilla PANK-menetelmilla saatuja tuloksia.

ASTM-standardin mukaan yhden laboratorion méaarittamien si-
deai nepitoi suustul osten keskihgjonnan on todettu olevan 0,04 %. Si-
ten, saman tekijan kahden testin tulokset identtisista asfalttimassanayt-
teista, elvét sais poiketa toisistaan enempaa kuin 0,11 %.

Kahden laboratorion méérittamiensi deai nepitoisuustul oksienkeskiha-
jonnan on todettu olevan 0,06 %. Siten, kahdessa eri laboratoriossa
tehdyn testin tulokset, jotka on saatu samasta annoksesta otetuista as-
falttimassandytteistd, eivat saisi poiketa toisistaan enempé&i kuin 0,17
%.

ASTM:n tarkkuustiedot perustuvat neljalla kiviainestyypilla ja neljala
toistolla tehtyihin testeihin, jotka tehtiin 12 laboratoriossa. Y htéén tu-
losta ei ole poistettu tarkastel usta.



