MENETELMA POISTETTU KAYTOSTA
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3. MAARITELMAT

4, KOEMENETELMA

4.1 Periaate

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Menetelmassd kuvataan asfalttikoekappaleen halkaisuvetolujuuden
maarittaminen.

Halkaisuvetol ujuuskokeessa mitattuja suureita kaytetéan mm. paéllys-
teen jaykkyyden, vedenkestavyyden tai kylmankestéavyyden arvostelu-
parametreina.

Standardiluonnos CEN TC227/WG1 Test reference number 1.22/ Feb-
ruary 1995: Indirect Tensile Strength.

Asfalttimassan suhteitus, Marshall-menetelma: TIE 402

K oekappal een ulkomitat: PANK-4111

Naytteen valmistus. PANK-4004.

Vedenkestévyys, halkai suvetomenetelma PANK-4301
Pakkaskestavyys, halkaisuvetomenetelméa PANK-4302).

Halkaisuvetolujuus on sylinterimaisen koekappaleen sivusuuntaisessa
puristuskokeessa maaritetty maksimivetojannitys maarétyssa koestus-
|ampdtilassa ja maaratylla puristusnopeudella.

Sylinterimainen koekappale on joko péallystekerroksesta porattu nayte
tai laboratoriossa tehty sylinterinmuotoinen nayte.

Halkaisuvetojdykkyys on samassa kokeessa saadusta voima-
muodonmuutoskuvagasta laskettu maksimivoiman ja muodonmuutok-
sen suhde.

Sylinterin  muotoinen koekappale temperoidaan koel@mpdtilaan.
Néaytteen vaippapintaa puristetaan kahden sylinterin keskiakselin
suuntaisen kuormituspalkin vélissi, kunnes se murtuu. Mitataan
kuormituksesta syntynyt murtovoi ma ja muodonmuutos.
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4.2 L aitteet ja tarvikkeet

a) Puristusaite, jossa on puristusnopeus 50 =3 mm/min. Laitteen
maksimi puristuskyvyn tulee olla vahintdan 20 kN tai suurempi mas-
san murtol ujuuden mittausal ueen mukaan.

Puristudaitteessa on oltava kaks karkaistusta teraksestd vamistettua
suoraa kuormituspalkkia, joiden puristuspinnan koveruus vastaa nay-
tesylinterin vai ppapinnan kaarevuussadetta

(vrt. kuval):

— Kun naytteen halkaisija on 100 £5 mm, tulee palkin puristuspin-
nan kaarevuusséteen olla51 mm, leveyden 13+0,1 mm ja pituuden
vahintéén 80 mm.

— Kun naytteen hakaisija on 150 £5 mm, tulee palkin puristuspin-
nan kaarevuusséteen olla 76 mm, leveyden 19+0,1 mm ja pituuden
vahintd&n 80 mm.

Leikkaus A - A

R =51 mm, kun D =100 mm
R =76 mm, kun D = 150 mm

— A 5 l

D = naytteen halkaisija

13 +0,1 mm, kun D = 100 mm
19+ 0,1 mm, kun D = 150 mm

Kuva 1. Puristuspalkin mitat

a) Puristusvoiman ja leukojen siirtymén mittaus- ja tallennudaite.
Voiman mittaustarkkuuden tulee tayttda taulukon 1 mukaiset asfalt-
timassanaytteen murtolujuuden mittausalueesta riippuvat vaatimuk-
Set.

Taulukko 1. Voimanmittauksen tarkkuusvaatimuksen  riippuvuus
murtol ujuuden mittausalueesta..

Murtol ujuuden mittausalue Voimamittauksen
KN tarkkuusvaatimus kN
<10 0,05
10...20 0,1
20...40 0,5

Puristudaitteen tulee pystya mittaamaan myds puristusvoima laitteen
puristud eukojen siirtyman funktiona.

c) Temperointilaite koekappaleiden temperointia varten, lampo-tilan
sadtotarkkuus 0,1 °C ja sallittu lampétilan virhe on enin-tdan +1 °C
kauttaaltaan koko temperointitilan alueella. Temperointilaite voi olla
joko nestehaude tai ilmahaude.

PANK ry / Laboratoriotoimikunta
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Vaihtoehto 1: Nestehaude. Nestehauteen tulee olla varus-tettuna
nesteen kierrétyspumpulla paikallisten lampotila-erojen
vahentamiseksi. Altaan tilavuus véhintéan 40 | ja syvyys vahintdan
20 cm. Koekappaleiden naytepurkkien tulee kellua hauteessa siten,
etta vettd on vahintddn 3 cm nayte-purkkien alapuolella. Jos koe
tehd&an alle 0 °C:ssa, hauteen tul ee siséltéé pakkasnestetta.

Vaihtoehto 2: lImahaude. |Imahauteen tulee olla varustettu kierrétyspu-
haltimella, joka kierrdttada ilman tehokkaasti koko temperointilassa.
IImahauteen tulee olla varustettu lampomittarilla, jolla voidaan
mitata |ampotila asfalttindytteen sisdlta temperoinnin aikana.

d) Tyontdmitta pallopaisilla mittauskarjilla, mittaustarkkuus 0,1 mm
e) Tyontdmitta suorilla mittauseuoilla, mittaustarkkuus 0,1 mm

f) Vegtiiviitd muoviadtioita, jos temperoidaan nestehauteessa (ks. esm.
kuva 2)

g) Néaytteiden katkaisuun tarvittavat laitteet.

200

Styroxrengas

Kuva 2. Muoviastia ndytteen temperointia varten

4.3 Naytteiden valmistusja esikasittely

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Néyte vamistetaan tiivistdmalla massa sylinterimuottiin ja/tai poraa-
malla nayte asfalttikerroksesta. Néytteiden val mistamisessa ja esikéasit-
telyssd noudatetaan kunkin halkaisuvetolujuuskokeen sovellutuksen
yhteydessa annettuja erityisohjeita (essim. PANK-4301 Vedenkestavyys
ja PANK-4302 Pakkaskestavyys).

Naytteiden tulee olla suoria lieriditd, joiden korkeus on 50...75 mm ja
pohjan [dpimitta 1005 mm tai 150+5 mm. Néayteen vaippapinnan tu-
lee olla silea. Jos ndytteen pohjapinnat ovat epétasaiset tai vinot, saha-
taan ne tasaisiksi ja yhdensuuntaisiksi.
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4.4 Temper ointi

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

K oekappal eiden annetaan jaghtya tiivistyksen jakeen huoneenl&mpoti-
lassa yon yli. Naytteet numeroidaan kestavélla tavalla ja méaritetéan
kuivapaino.

Porauksen tai sahauksen jalkeen naytteet tulee kuivata séilyttamalla
niitdilmavasti +30...35 °C:ssa véahintéan 16 h gjan.

Pehmeista asfalteista tehdyille néytteille tehdédn halkaisuvetolujuus-
koe aikaisintaan seuraavana péivand, mutta viimeistdan 24 tunnin ku-
|uessa naytteen val mistumisesta.

Naytteiden halkaisijaja korkeus mitataan seuraavasti:

- korkeus mitataan pallokérjella varustetun tyontdmitan avulla néyt-
teen neljasta kohdasta tasavdlein £0,1 mm tarkkuudella siten, etta
mittauspisteet ovat noin 10 mm etéisyydella naytteen yl& ja ala
pohjan reunoista.

- halkaisija mitataan tavallisella, suoraleukaisella tyontomitalla nayt-
teen yl&pinnasta, korkeuden puolivélista ja aapinnasta kahteen
toisiaan vastaan kohtisuoraan suuntaan = 0,1 mm tarkkuudella.

Koekappaleet temperoidaan koelampdtilaan ennen koestusta tempe-
rointilaitteessa, jossa koekappaleita sdilytetddn temperointitavasta ja
temperointilampoétilasta riippuva véahimmaisaika. Temperointitavaksi
valitaan nestehaude tai ilmahaude kunkin halkaisuvetolujuuskokeen
menetel masovellutuksen yhteydessd annettujen ohjeiden perusteella
(ks. Vedenkestavyys PANK-4301 ja Pakkaskestavyys PANK-4302).

Vaihtoehto 1: Nestehaude

Muovipurkit kelluvat kuivanaytteiden temperoinnin aikana ves hauteessa.
Néyte tuetaan muovipurkin pohjan keskelle styroxilla, jotta purkki e
kaatuisi. Temperoinnin akuvaiheessa avataan muovipurkin kansi noin 10
min gakd, jotta nopeutetaan purkissa olevan ilman lampdétilan
tasaantumista. Taman jalkeen kans suljetaan. Jos muoviastiaan padsee
vuotamaan nestettd temperoinnin aikana, tulee ndyte kuivata ja
temperointi aloittaa alusta uudelleen. Porandytteitd (D= 100 mm)
temperoidaan nestehauteessa vahintdan 6 h (sallitaan temperointi yli
yon), kun naytteen l[ampétilan muutos temperoinnin aikana on 20...30
°C.

Vaihtoehto 2: IImahaude

Néytteet sijoitetaan ilmahauteeseen ilmavasti siten, etta puhaltimen
kierrdttama ilma p&ésee esteetta kiertdmaan pitkin néytteiden kaikkia
pintoja. Y hteen ylimaaréi seen porandytteeseen, sen keskipisteeseen asti
porattuun reikédn asennetaan ilmatiiviisti lampdtilamittarin anturi
siten, ettd naytteen gSsdldmpdtilaa voidaan seurata néytteen
keskipisteesta.  Porandytteita (D= 100 mm) temperoidaan
ilmahauteessa yon yli, kun naytteen |[ampotilan muutos temperoinnin
aikanaon 20...30 °C.
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4.5 Koestus Tehdaén puristusaitteelle tarvittavat sé&dot ja asetukset kokeen suori-
tusta varten. Puhdistetaan ja voidellaan laite tarvittaessa kitkan mini-
moimiseksi. Asetetaan piirturin tai mittausohjelman asetukset (mitta-
usalue ja asteikot) tutkittavan materiaalin lujuus- ja muodonmuutos-
ominaisuuksien mukaan sopiviksi (tarvittaessa esikoenaytteen avulla).

Y ksittdinen ndyte otetaan temperointiolosuhteista ja asetetaan puristus-
palkkien valiin keskittden hyvin siten, ettd kuormituspalkkien kautta
kulkeva pystysuora taso kulkee naytteen keskiakselin kautta. Tarkiste-
taan, etta puristuspalkit eivét tartu naytteeseen. Tarttuminen estetdan
tarvittaessa voitelemalla palkkien puristuspinnat.

Ké&ynnistetdan puristus, maaritetédn murtovoima seké puristusvoiman
suuntainen muodonmuutos murtumishetkella. Puristus tulee suorittaa
yhden minuutin kuluessa sen jalkeen, kun ndyte on otettu temperointi-
olosuhteista. Murtovoimaa vastaava muodonmuutos maéritetdan kuvan
3 mukaan.

4.6 Tulosten esittaminen

Naytteen korkeus (h) lasketaan kohdan 4.3 mukaan mitattujen kor-
keuksien keskiarvona

Naytteen keskiméaréinen hakaisija (D) lasketaan kohdan 4.3 mukaan
tehtyjen halkaisijamittausten perusteella kaavalla 1.

D= (D1+D2+D3)/3 (1)

missa

D = naytteen keskimaaréinen halkaisija, [mm]

D1 = néytteen yl&pohjan keskimaérainen halkaisija, [mm]
D2 = naytteen puolivalin keskimaérdinen halkaisija, [mm]
D3 = naytteen alapohjan keskimaardinen halkaisija, [mm]

Halkai suvetol ujuus |asketaan kaavasta 2.

oo 2000% P, @
7+ D#*h

missa

6 = halkaisuvetolujuus, [kPa]

Pn =murtovoima, [N]

D néytteen keskimaéréinen halkaisja, [mm]

h = naytteen korkeus, [mm)]

Halkai suvetojaykkyys lasketaan kaavasta 3.

PANK ry / Laboratoriotoimikunta
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P
E=—" 3
hee 3

missa

E = halkaisuvetojaykkyys, [MPa)

Pm = murtovoima, [N]

h = naytteen korkeus, [mm]

€ = muodonmuutos maksimivoiman kohdalla, [mm]
(ks. kuva 3).

Halkaisuvetolujuus- ja halkaisuvetojaykkyystulokset ilmoitetaan kol-
men merkitsevan numeron tarkkuudella, jos tuloksen lukuarvo on >

100 ja kahden merkitsevan numeron tarkkuudella, jos se on pienempi
kuin 100.

Pm

Murtumis-
linja

Murtovoima P (N)

¢
Y

Pm Muodonmuutos g

Kuva 3. Murtovoimaa vastaavan muodonmuutoksen méaarittaminen

4.7 Tarkkuusja toistettavuus

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Menetelman toistettavuus r oli Marshall-koekappaleilla rengas-kokeessa
(v. 1995) viiden ndytteen keskiarvosta

- AAl12-massalanoin 20 - 30 % +10°C:ssa
- AB20-massdlanoin 24 % -2 °C:ssa
- PAB16-massallanoin 26 % +5°C:ssa
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4.8 Tutkimusselostus

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Selostuksessa ilmoitetaan

a)
b)

0)
d)
€)
f)
Q)
h)

i)
)
K)
)

m)

n)
)

maaritys tehty tdméan menetelméan mukaan

mahdolliset poikkeamat menetel mékuvauksen mukai sesta koejér-
jestelysta

asfalttimassatyyppi

kiviaineksen ja sideaineen laatu

Sideai nepitoisuus

Kiviaineskayra

liséai neet

naytteenval mistustapa

kaytetty temperointitapa (neste- vai ilmahaude) ja temperointiai-
ka

koelampdtila

puristusl aitteen merkki

koekappal een |&pimitta ja korkeus

kunkin yksittdisen naytteen halkaisuvetolujuus seka tulosten kes-
kiarvo

kunkin yksittdisen naytteen halkai sujaykkyys seké tul osten keski-
arvo (tarvittaessa)

maksi mivoimaa vastaava muodonmuutos seka puristusvoima
muodonmuutoksen funktiona (tarvittaessa).



