MENETELMA POISTETTU KAYTOSTA

Paallysteet, autolla tehtavat mittaukset
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1. MENETELMAN TARKOITUS

Menetelma on tarkoitettu asfattipaéllysteiden urautumisen ja tasaisuuden
seka vaurioi den mittaamiseen PTM-autolla.

2. MENETELMAN SOVELTAMISALUE

3.LAHTEET

4, KOEMENETELMA

4.1 Periaate

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Menetelmaa kaytetdan eri ikdisten asfattipadlysteiden kunnon inven-
tointiin.

Laitteella voidaan mitata kosteaa péalystettd, mutta e rankkasateessa
eika padllysteillg, joillaon uran pohjalle keréantynyt vetta.

Mittaustulokset ovat suoraan hyodynnettévissa Tielaitoksen PMS-jar-
jestelmissi.

Mittaudaitteet on kehitetty VTT:n Tie,, geo- ja liikennetekniikan
laboratorion ja Instrumenttitekniikan laboratorion yhtei styona.

Tien poikittaisprofiili mitataan auton edessa olevaan pakkiin asennettu-
jen ultradaniantureiden avulla. Anturellta luetaan mittaustietoa2 mvéein.
Suodatetuista mittaushavainnoista méadritetédn mm. uratyypit ja
urasyvyydet jokaiselle 100 m jaksolle.

Tien pituusprofiili mitataan auton korin etdisyyttd tiehen mittaavalla
laser-etéisyysmittarilla ja pystykiihtyvyyttd mittaavalla kiihtyvyysantu-
rilla. Naytteenottovai on 40 mm. Naista arvoista lasketaan 8 havainnon
keskiarvo 0,32 m vdein. Pituusprofiilista lasketaan neljannesautosimu-
laattorin (Quarter Car Simulator) avulla tien glomukavuutta ja turvalli-
suutta kuvaava IRI-epdtasaisuusluku (International Roughness Index)
adlonpituusalueilla 0,6 - 30 m.

Vaurioiden inventointiin on k&ytossa kaks menetelmaé. Automaattisessa
menetel méssi neljdnnesautos mulaattorista lasketaan myds simulaattorin
pystykiihtyvyys mitatulla tiella sek& luokitellaan tietyt rgjat ylittavét
epdtasaisuudet (kuopat, kohoumat) kahdeksaan ryhmaén. Visuadista
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syo6ttéa tietoja havaitsemistaan vaurioista, erimerkiks poikkihalkeama,
reikd, verkkohakeama.

Mittaustiedot tallennetaan autossa olevalle mikrotietokonedle, joka
laskee mittaustuloksia reaaliaikaisesti jatallettaa tiedot.

4.2 L aitteen rakennejatoiminta

4.3 Mittausmenettely

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Mittaudaitteet on kiinnitetty pakettiautoon, jossa on vakionopeuden
sdadin.  Sdhkonsyotosta huolehtii  alkuperdisen generaattorin rinnalle
asennettu 24 'V generaattori ja lisdekusto. Matkamittaus tehddan
nopeusmittarin Digitrip-matkamittarilla, josta saadaan matkapulssgja 40
mm vdein. Anturipalkki on varustettu sd&dettévilla ulokkellla, joilla
voidaan valita mittaud eveydeks 1900, 2600, 3100 tai 3400 mm.

Mittaud aittei den tekniset tiedot ovat seuraavat:

- ultraé&nianturit 15 kpl Honeywell 942-M3A-2D-1G1
- ultradanitagjuus 200 kHz
- mittausalue 150-1500 mm
- erottelukyky 1 mm
- mittaustagjuus 33 Hz
- kiithtyvyysanturi Schaevitz DC
- mittausalue+ 1 g
- taguusalue 50 Hz
- |aser-etéisyysmittari Selcom Optocator
- mittausalue £ 64 mm
- tagjuusalue 2 kHz
- erottelukyky 32 m
- vauriongppamisto 12 kpl ndppaimia
- teollisuusmikro Kontron IR-386 tai vastaava
- mittausohjelma VTT/INS, KUNTO Versio 2.0
- kayttoliittyma VTT/TGL, KAYTTO (KL)

Auton Digitrip-matkamittari kalibroidaan séadnnollisesti ja aina renkaille
tehtdvien toimenpiteiden jakeen. Auton matkamittari tarkistetaan sité
varten tehdylla vahintéan kilometrin pituisella mittaradalla. Kéaytéanndssa
saavutettava suurin tarkkuus on 0,5 m/km. PTM-auton ultradanianturit
kalibroidaan véhintédn kerran vuodessa tai huollon jélkeen erityisdla
kalibrointipalkilla.

Mittaussuunnat valitaan siten, etté samat suunnat ovat jatkuvasti kéytossa
samoja osuuksia mitattaessa. Uria mitattaessa mittauspalkin leveytena
kaytetddn mittausosuuden kapeimman kohdan ma&rédméda suurinta
leveyttd. Mittaudeveys vaditaan suuntien tapaan loogisesti samalla
periaattee la.
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Mittausnopeus on vapaasti valittavissa 30-90 km/h. Ké&ytanntssa sopivin
nopeus on n. 60 km/h varsinkin jos tehdaén myds manuaalinen vaurioin-
ventointi. Mittauspituuksien rgjoittaminen johtuu kaytdssd olevasta
muigtitilan médrasta. Pisin yht§aksoisesti mitattava matka on noin 50 km.

Ennen mittausta syotetéén mittausohjelmalle 18ht6tiedot mitattavasta
kohteesta. Mittausten |ahtttiedot perustuvat tierekisterin osoitejarjestel-
ma&an, johon kaikki mittaukset sidotaan. Mittaus al oitetaan yleensé tieosan
alusta solmupistedta urapalkin ylittéessd kyseisen pisteen. Mittaus
lopetetaan tieosan lopussa, kuitenkin siten ettd getaan vidd 70 m
mittaugakson padttymisen jalkeen, jotta laskennat ehtivat vamistua
mikrolla

Mittausautoa getaan Siten, etté oikea etupydra kulkee reunimmaisen
pyorauran kohdalla. Ajolinjojen epétarkkuus liséé tulosten hagjontaa.

4.4 Mittaustulosten esittaminen

Mittaukset tallettuvat valittomasti tietokoneen kiintolevylle. Tietoa
voidaan kerété koko paiva tai tarvittaessa niin kauan kuin muistia riittéa.
Kiintolevylla olevat tulokset tallennetaan yleensa samanaikaisesti
kahdelle eri levykkeelle.

Ohjelma tuottaa haluttaessa paperille tulostettavan listaustiedoston ja
perékkastiedoston, josta tietoja voidaan helposti lukea esmerkiks
tilasto- jatietokantaohjelmiin.

KUNTO-ohjelma tuottaa mm. seuraavat tiedot:

- urasyvyys, mm

- keskihgjonta, mm

- maksimiurasyvyys, mm

- uratyyppi, 3kpl

- uraisuus, mm

- IRI-tasaisuus, mm/m

- painumat/heitot, kpl

- vauriot, m, kpl, %

seké tiedon mittausgjankohdasta, paikasta, mittaud eveydestd, mittausno-
peudesta jne.

4.5 Tarkkuusjatoistettavuus

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Uramittausten tarkkuus on 2-3 mm 100 m mittaugaksolla. Tasaisuusmit-
tausten tarkkuus on n. 4 %.



