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1 alkusanat

Hyvélta asfalttipaallysteeltd edellytetddn monia ja kohteen erikoisvaatimusten vuoksi jopa
vastakkaisia ominaisuuksia. Jyradmaélla tiivistettavat paallysteet ovat kuitenkin luonteeltaan ja
tilvistettavyydeltddn niin samankaltaisia etta niitd voidaan késitell& tassa jyraysoppaassa melko
yhtenaisena kokonaisuutena.

Onnistunut asfalttipaallyste edellyttaa siltd monia ominaisuuksia esimerkiksi seuraavia:

- paallysteen tulee kest&a liikenteen aiheuttama kuluttava vaikutus (nastarengaskulutuskin) jakantaa
sille suunnitelmien edellyttdman liikenteen raskaimmatkin kuormat

- siltd edellytetddn hyvaa saénkestavyyttad. Olosuhteemme edellyttavat paallysteeltd suurten
lampdtilaerojen, veden, lumen ja pakkasen vaihtelun kestdmista

- pidempéa kestoikéa, jotta voisimme pitéa teittemme péallysteet vahintadn kohtuullisessa kunnossa
niukoista madrarahoista huolimatta

- hyvaéa tasaisuutta edellyttaa liikenneturvallisuus, ajomukavuus ja tasainen pinta vahentaa
liikenteen aiheuttamia kuormitussysayksia ja lisdéa paallysteen kestavyytta

- kulutuskerroksen pinnan tasalaatuisuutta

- kulutuskerroksen pinnan tavoitteeksi asetettua pintarakennetta ja kitkaominaisuuksia.

2 Jyran valinta

Asfalttipaallysteen tiivistamisen onnistuminen edellyttaa oikeaa jyrayskalustoa. Jyrien tyypin,
painoluokan ja lukumaaran tulee vastata paallystyskapasiteettié, paallystetyyppié,
paallystepaksuutta, levityskaistan leveyttd, ilman, alustan ja massan lampétilaa ja tuuliolosuhteita.
Paallysteen tiivistymiseen vaikuttavat jyrayslampétila, jyrayskaavio seka jyrayskertojen lukumaara.
Alustan laatu ja kantavuus vaikuttavat tiivistyksen tulokseen siten, etta liian pehmea alusta ja huono
kantavuus seka alustarakenteen vaihtelu saavat aikaan epéatasaisen tiivistystuloksen.

Jos tydmaalla on kaytettavissa taryjyré, sijoitetaan
se ensimmadiseksi, muutoin kaytetdan
ensimmaisend valssijyréé (tai harvemmin
kumipy0réjyrad). Esitiivistys suoritetaan ilman
tarya, tiivistysjyrays tarya kayttden. Muutoin
jarjestys tiivistystydssa on verraten vapaa.

Kaksivalssijyra sijoitetaan esijyraykseen ja
kolmivalssijyra tiivistysjyraykseen.
Kumipyoréjyraé kaytetaddn yleensa esi- ja
tiivistysjyraykseen. Jalkijyraykseen sopii parhaiten
raskas, 8-12 t valssijyra. Jalkijyrays voidaan
suorittaa taryjyrélla tary poiskytkettyna.

Jos tydmaalla on kaytettavissa useampia erityyppisia jyrié, suositeltava yhdistelmé on
esitiivistykseen kevyt kaksi- tai kolmivalssinen staattinen jyré, tiivistysjyraykseen téryjyré tai
kumipyorajyra ja jalkijyraykseen raskas kolmivalssijyra.



3 Jyran tyokunnon tarkistus

Ennen pééllystystyon aloittamista on varmistettava, ettéd paikalla on tyéhén soveltuva

toimintakuntoinen tiivistyskalusto ja

e Valssin kastelujarjestelma on tarkastettu ja vesisailiot taytetty ja vedensaanti varmistettu.
Massan Kkiinni tarttuminen on estettava valssin vesikastelulla. Jyran valssien kasittely 6ljylla tai
muulla asfalttimassaa vahingoittavalla aineella on kielletty.

e Taryjyran taryn toiminta sdaddettava paallysteelle sopivaksi ja toiminta tarkastettu
e Kumipy0ra- ja yhditelmajyrien rengaspaineet on tarkastettava.

Tarkistuslista

1 Polttoaine

2 Moottori 0ljyt

3 Rasvaus suoritettu

4 Moottorin jaadhdytys vesi

5 Valssien huuhteluvesi

6 Toimiiko valssien huuhtelulaite

7 Onko valssit puhtaat

8 Onko kaavin levyt/ratit kunnossa

9 Yleiskatsaus, onko tydvalot/vilkut ym kunnossa

4 Jyraysvaiheet, ohjeet

e aloitus, ldahtésauma

Poikittainen sauma, lahtésauma ja lopetussauma jyratdén sauman suuntaan, siis kohtisuoraan
levityskaistaan nahden. Jyrays aloitetaan samalla tavalla kuin pituussauman teko, ts. jyran valssi on
ensimmaisell& ajokerralla korkeintaan 10 — 20 cm tiivistamattomalla paallysteella.

e pitkittdissauma

Sauma tiivistetddn siten, ettd valssit ovat pa&osin aikaisemmin tehdyn kaistan p&alla ja vain 10 — 20
cm juuri levitetyn massan péélla. Liikenteen rajoittaessa jyran litkkumista kaistalla, voidaan sauma
tiivistad siten, ettd jyrén valssit ovat padosin juuri levitetyllda massalla ja 10 — 20 cm kylmall&
pinnalla. (Sauman onnistunut tiivistaminen edellyttaa ettd aikaisemmin levitetyn kaistan reuna on
tiivistetty kolalla tai reunan tiivistimella n. 70-80° kulmaan ja uusi kaista on levitetty 10-15 cm
vanhan paalle tarvittavan hienon lisimassan saamiseksi saumakohtaan. Reunantiivistajan kaytto
helpottaa ty6té ja auttaa suoran sauman teossa.)

e esijyrays

Asfaltinlevittimen palkin tamppari, tary tai yhdistetty tarytamppari tekee ensimmaisen vaiheen
esitiivistyksesta. Esijyrdys on aloitettava niin pian kuin mahdollista massan levityksen jalkeen.
Esijyrayksen tarkoituksena on tiivistad ja hidastaa p&éllysteen jadhtymista. Esijyrdyksessa jyrien on
tyoskenneltava mahdollisimman l&helld levitintd, silla massa jadhtyy nopeasti.

Jyréé ajetaan vetdva valssi kohti levitinté.

Esijyrayksessa 1 ylityskerta staattisella valssijyralla tai taryjyrélla ilman térya



o tiivistysjyrays

Padosa tiivistyksesta tapahtuu
tiivistysjyrayksessa. Tiivistyminen
edellyttaa, etta paallyste on riittavan
kuumaa, ts. etté sideaineen
viskositeetti on riittdvan alhainen, alle
5000 mm2/s. Tdma vastaa bitumilla
. 70/100 noin 100 °C:n lampdatilaa.
Vahintaan kolme ensimmaisté
tiivistyskertaa tulee jyratd, kun massan
lampdtila on vield yli 115 °C
(bitumilla 70/100). Tiivistysjyrays on
suoritettava loppuun ennen kuin massan lampdétila on jaéhtynyt alle 75 °C.
Tiivistysjyrayksessé 4-8 ylityskertaa tary-, kumipyoré- tai valssijyralla

o jalkijyradys
Jalkijyrayksen tehtdvana on varsinaisessa tiivistysjyrayksessa jaaneiden jalkien poistaminen.

Jyréysjalkien poistaminen edellyttad, ettd massan lampdétila on vielé yli 60°C.
Jalkijyrayksessa 1-3 ylityskertaa valssijyrélla tai taryjyralla ilman tary

o tiivistys kevyilla vélineilla

Hyvin ahtaissa kohteissa tai kohteissa joissa paallysteen tiivistaminen jyrilla ei ole muusta syysta
mahdollista voidaan tiivistysvalineind kéyttaa tarylevya, késijunttaa ja lautakenkid. Helposti
kuljetettavana tarylevy soveltuu pieniin paikkauskohteisiin jopa ainoana tiivistysvélineena.
Pienehkdostd painostaan huolimatta tarylevyn tiivistysvaikutus on hyva. Asfalttipaallysteen
tilvistamiseen kaytettavén tarylevyn tulee olla varustettu tiivistyslevyn kastelulaitteella.
Varsinkin lautakenkien tiivistysvaikutus on heikko.

e ohjeet, suunnan vaihdot ym.

Jyrén ajonopeus, suunnanvaihto ja sivusuuntainen siirtyminen

Jyran tiivistysteho riippuu jyrédn nopeudesta. Hidas ajonopeus parantaa tiivistystehoa ja vahentaa
ylityskertojen tarvetta. Jyrdé on ajettava alhaisella nopeudella noin 3 — 5 km/h. Mitd paksumpi on
levitetty kerros, sitd hitaammin jyrad tulee kuljettaa, jotta kerros tiivistyisi. Ohuita, kuumia massa-
kerroksia tiivistettdessa voidaan jyraysnopeus nostaa noin 10 km/h nopeuteen. Kumipyordjyrén
nopeuden ulee olla ensimmaisill jyréyskerroilla noin 5 km/h. Seuraavilla ylityskerroilla nopeutta
voidaan nostaa aina 10 km/h nopeuteen.

Kulkusuuntaa ja nopeutta on vaihdettava joustavasti.

Ajosuuntaa ei saa vaihtaa samalla kohdalla kuin viereisella tiivistyskaistalla. Ajosuunnan vaihdot
sijoitetaan porrastetusti. Tary on kytkettava pois ennen ajosuunnan vaihtoa.

Jokainen jyrdyskaista tulee ajaa eteen ja taaksepdin suurin piirtein samaa kaistaa pitkin kuitenkin
10 — 15 cm:n limityksell& jyraysjélkien valttdamiseksi. Sivusuuntainen siirtyminen -- jyrayskaistan
vaihto tulee tehda aina jo tiivistetylla pinnalla. Kéantyminen kuumalla massalla aiheuttaa uria ja
halkeilun vaaran.



Jyrayskaavio ja sauman tiivistys

Jyréyskaavion suunnittelussa on
otettava huomioon levityskaistan
leveys ja kaytettavien jyrien valssien

leveys ja tiivistysvaikutus. Tavoitteena —

tulee olla ettd koko levityskaistalla
tilvistys on mahdollisimman
samantasoinen.

Ensimmaisté kaistaa tehtaessa

esijyrays aloitetaan tien matalammasta reunasta ja ulotetaan

VALMIS PAALLYSTE

mahdollisimman lahelle levitintd. Kaarteen jyrdys aloitetaan aina
sisareunalta. Toinen jyrdys kohdistetaan levityskaistan
vastakkaiselle puolelle paallysteen levidmisen rajoittamiseksi.

Jyréé ei saa siirtaa sivusuunnassa tiivistamattomalla paallysteella.

Jaéhtyneen / vanhan levityskaistan viereen tehtdvéan uuden

levityskaistan tiivistaminen aloitetaan niiden vélissa olevan sauman

titvistamisella.

Kun keskisauma on tiivistetty, jatketaan jyraystd ulkoreunasta kasin.

Reuna jyrataan yleensa siten, etté valssi ulottuu 5 — 10 cm yli

ulkoreunan. Mikaéli on vaara, ettd ulkoreuna pursuaa, jatetaan sen
tiivistys viimeiseksi, koska jadhtymisen myotad massan jaykkyys
kasvaa. Jos reuna pursuaa, jatetadn aloitettaessa jyradmatta 30 — 40

cm ulkoreunasta ja jyrataan tdmé alue vasta viimeiseksi.

Kun keskisauma on tiivistetty, jatketaan esijyraysta ulkoreunasta késin. Ulkoreunan jyrayksen
jalkeen edet&an yhdensuuntaisin kaistoin saumaa kohti noin puoli valssin leveytté kerrallaan. Mikali
on syyta olettaa, ettd kaistan ulkoreunan kantavuus on heikko (alempi tieverkko, esim. PAB-
kohteet), kannattaa ulkoreunan tiivistys suorittaa ajamalla jyraé eteenpdin. N&in jyrd on helpommin
hallittavissa, jos tien reuna painuu valssin alla (kun kyseessa on staattinen 3- valssijyra).

5 Sadolosuhteet

Massa jaéhtyy sitd nopeammin mita
tuulisempi ja kylmempi ilma on. Tuulen
vaikutus on suurempi kuin lampétilan.
Tuulisella, tihkusateisella ilmalla massa
jaahtyy hyvin nopeasti. Kevaalla ja syksylla
tehtévissa toissa saattaa néista syista johtuen
olla syyt& nostaa massan lampétilaa 10 °C.

6 Tiivistys virheet

e Liian korkea massan lampétila, jonka tunnistaa mm:

-aaltoilusta valssin vieressa

Olosuhteiden vaikutus

liman
lampétila

°C

Tuulen
nopeus

m/s

0
10
0
10
0
10

Jaahtymisaika
(155°C — 75°C) min_

Kerrospaksuus (kg/m*)

50
7.5
5
85
6
9.5
6.5

80

-poikittaishalkeamista valssin takana massan tarttumisesta valssiin huolimatta kastelusta
massan vahvasta tyontymisesta valssin etupuolelle
o Tiivistysasteen vaihtelua, jyrayshalkeamia, halkeamaverkkoa, joita voivat aiheuttaa:

-liilan korkean massan lampdétila

-vadrin valittu jyra, (lilan painava jyra aiheuttaa jyrayshalkeamia )



7 Yleiset ohjeet

Paallyste painuu jyrayksessa alustaan kaistan reunoilla. Syyna voi olla mm:

-lilan paljon kosteutta tai likaa alustassa

-alustan puutteellinen, epatasainen tiivistys, vaara alustamateriaali tai pohjatdiden huolimat-
tomuus.

Paallyste leviaa jyrayksessa poikkeuksellisen paljon. Syyna voi olla:

-kohteeseen sopimaton massan valinta, massan sopimaton koostumus, valmistusvirheet
-virheellinen vevitystyo esimerkiksi liian suuri levitysnopeus.

Aallot tai jyraysjaljet ovat paasaantoisesti seurausta:

-virheellisesta jyraystyosta.

Pienialaisia pintareikia tai reikdjonoja, jotka johtuvat:

- jyranvalssien "napituksesta" valssien puutteellisen kastelun vuoksi

-kumipyrajyran renkaiden puutteellisesta tuulisuojauksesta

Avoimen nakdisia tai epahomogeenisen nakoisia kohtia tai vyohykkeita keskisauman lahella tai
tiivistetylla kaistalla, jotka useimmiten johtuvat:

-saumaa kolattaessa irtautuneista kivirakeista, joita ei ole poistettu paallysteelta

-lilan suurella levitysnopeudella tapahtuneen levityksen vuoksi harvaksi jaanyt kohta tai sen
korjaamisesta paalle heitolla

Yleiset jyraysohjeet edellyttavét etta levittimelld on jo saavutettu
80-90% tavoitellusta tiivistysasteesta

Jyrayksen tulee tapahtua siten, etta vetavét valssit ovat levittimeen
pain. Poikkeuksen tekevat jyrkat nousut, joissa vetdmattoman vals-
sin tulee kulkea edella.

Hyvin ohuita kerroksia (alle 60 kg/m2) jyrattaessa ei taryjyran ko-
konaismassa saa ylittad 7 t. Ohuet kerrokset (alle 3 cm) on tiivistet-
tavé heikolla taryll4 tai vahentamalla tarytiivistyskertoja sideaineen
pintaan nousun ja kiviaineksen rikkoutumisen valttdmiseksi.
Jos tiivistysjyrayksessa tary aiheuttaa epatasaisuutta liiasta up-
poamisesta johtuen, on paallysteen annettava hieman jaahtya
ennen tarytiivistysta.

On valvottava ettei jyran valsseihin tai kumipydriin tartu mas-
sajatteitd jotka aiheuttavat "napitusta”.

Jyrén valssien "napitus" estetdan vesikastelulla. Kumipyoréjy-
ran renkaat ajetaan lampimiksi ja tarvittaessa suojataan tuu-
lisuojilla. Massa ei tartu ldmpimiin kuiviinkaan renkaisiin.
Kuumilla kumipyorilla paastaan hyvaan tiivistysvaikutukseen
pinnan lahelld. Kuumilla renkailla tiivistettdessa ei synny
hiushalkeamia, kuten tapahtuu tiivistettadessa valssijyralld lilan kuumaa massaa. Korkeat [ampo-
tilat (yli 160 °C) vahingoittavat kumipyo-
ran renkaita. Tasta syysta tulee kumipyora-
jyran olla jatkuvasti liikkeessa.

Kun jyra joudutaan ajamaan jyréattavalle
paallysteelle alempana olevalta vanhalta
paallysteelt4 tai alustalta on reuna suojatta-
va pyoristymisen estamiseksi lankulla. Sa-
moin on meneteltdva kun litkenne ohjataan
paallysteelle ennen kuin se on taysin jaah-
tynyt ja kovettunut.




8 Turvallisuusohjeita

e Jyrankuljettaja joutuu usein tydskentelemaan etaalla muusta tydoryhmasta, joskus myos liiken-
teen alaisilla alueilla. Tyéskentely tapahtuu myds hyvin ldhella muita tyokoneita joiden ympa-
rilld tyoskentelee tyontekijoita. Liikenneturvallisuuteen on kiinnitettdva erikoista huomiota.

e Jyrankuljettajan on kdytettava tydmaalle maarattyja henkilékohtaisia suojavarusteita; heijasta-
va turvapukeutuminen, suojakypara, kuulosuojaimet, turvajalkineet.

e Monet jyrat ovat varsin kapeita, painavia ja painopiste on suhteellisen korkealla. Jyrays kohdis-
tuu myos paallysteen ulkoreunaan. Varsinkin sitomaton piennaralue ja jyrkka ojanreuna voivat
aiheuttaa jyran kaatumisvaaran. Tiivistettavan alueen kantavuus on varmistettava.

e Varsinkin vanhemmissa staattisissa jyrissa saattaa vaihde jaada vapaalle vaihdettaessa. Ala- ja
ylamaessa jyran suuri massa aiheuttaa nopeuden kiihtymisen, eikd nopeuden lisdantyessa
vaihdetta saa enaa paille.

Pysakoitaessa jyra ala- tai ylamakeen on varmistettava etta jyran jarrun lukitus on pitava.
Moottorin kdydessa sen tarina voi vapauttaa jarrun ja jyra lahtee liikkeelle. Tarvittaessa jyran
valssin eteen on asetettava este.

Esimerkki jyratarpeesta

Ty6kohde kaistan leveys 4,00m, pééllystepaksuus 100 kg/m2
tasainen massakapasiteetti 100 t/h
Jyré keskiraskas taryjyra  vahinttan 3 vierekkaista jyrdyskaistaa
Jyréylitystarve véhintddn esi-, tiivistys-, jalkijyrdys 3 x (1 +4 +1)
Edellyttaa vahintaan jyran teoreettista keskinopeutta suunnanvaihdot ja
hidastukset mukaanluettuna 4.5 km/h

Juuri ja juuri toteutettavissa 5 -- 10 km/h nopeusalueella.




