Rudus
Kuka?

Richard Lustig, laatupéaallikkd Rudus Murskaus Oy / Rudus Oy
Kiviaines Etel&d-Suomi. Toimisto Nurmijarvella.

Tausta:

05/2000 kiviaineslaborantti Lohja Rudus Kiviaines Etela-Suomi
09/2003 laboratoriomestari Lohja Rudus Kiviaines Etel&d-Suomi

1.1.2004 LR KES tuotanto + Karjalan Murske Oy = Rudus Murskaus

Oy (100% Lohja Ruduksen omistama kiviainestuotantoa suorittava
yhti®)

08/2005 laatupaallikké Rudus Murskaus Oy / Lohja Rudus Oy Ab
Kiviaines Etel&d-Suomi + kiviaineskehitys

01/2008 Rudus Murskaus Oy / Rudus Oy

Tybnkuva: Tuotannon laadunohjaus, laadunvalvonnasta

vastaaminen, reklamaatioiden kéasittely, asiakasyhteisty6, mukana
tuotannon suunnittelussa, kiviaineskehityksen tehtéavia...
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Rudus

NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

= Naytteenotto on ehdottomasti tarkein vaihe luotettavan testituloksen saamiseksi.

= Edustavalle naytteelle voidaan antaa seuraavanlainen kuvaus: "Osa kokonaisuudesta, joka on valittu
siten, ettd se totuudenmukaisesti edustaa kokonaisuutta”

- Naytteenottovirheeseen vaikuttavia tekijoitd ovat esimerkiksi naytteenottajan oma rutiininomaisuus,
naytteenottomenetelma, osanaytteiden lukumaara ja yhdistetyn naytteen koko seka naytteenoton
ajankohta.

= Jos naytteita ottaa useampi henkild, voi se aiheuttaa oman lisdn naytteenottovirheeseen. Perehdytys
naytteenottoon sekad naytteenoton tarkoituksen sisdistdminen ovat peruslahtokohtia onnistuneeseen
naytteenottoon ja virheiden minimoimiseen.

=  Ennen naytteenottoa tulee tehda néytteenottosuunnitelma, jossa otetaan kantaa miten juuri
kyseiselle tuotteelle tehddan naytteenotto. Naytteenottosuunnitelmassa tulisi kayda ilmi seuraavat
asiat: Kiviaineksen tyyppi, naytteenoton tarkoitus mukaan lukien lista testattavista ominaisuuksista,
naytteenottopisteiden tiedot, osandytteiden arvioitu massa ja lukumaara, kaytettava naytteenotin,
menetelmat naytteenotosta ja naytteen jakamisesta, néytteiden merkinta.

=  Standardissa SFS-EN 932-1 kuvataan eri naytteenottomenetelmia kuten ndytteen ottaminen
pyséaytetylta hihnalta, hihnan poistopéaéastéa, kauhakuormaajasta, varastosta ym.

= Otettaessa useita naytteitd eri ajankohtina samasta tuotteesta, tulisi kayttaa samaa
naytteenottomenetelmé&éd. Kaytadnnossa jokaiselle tuotteelle/tuoteryhmalle tehdaan naytteenottajan
tydohjeeksi naytteenottosuunnitelma, jonka perusteella naytteiden otto tapahtuu aina samalla
tavalla. Naytteenoton automatisointi varmistaa naytteenoton vakioinnin kerrasta toiseen, vaikka
naytteenottaja vaihtuisikin.
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Rudus

NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

= Tuotteen ja sen jaljitettavyyden kannalta jokaisesta naytteesta tulee tehda naytteenottoraportti.

= Raportista tulee kayda ilmi raportin ja laboratorionéaytteen tunnus, naytteenottopaikka ja —aika,
tuotteen tunnistetiedot, naytteenottopiste tai eraa koskevat tiedot, viittaus
naytteenottosuunnitelmaan sek& naytteenottajan nimi.

= On oltava menetelmat joilla laadunvalvontatulokset pystytaan yksiselitteisesti yhdistamaan oikeaan
kiviaineseraan.

- Laadunvalvontatuloksia tarkasteltaessa on ymmarrettava, mita osaa tuotetusta erasta ne esittavat.
Onko kyseesséa nayte jonka tuloksen on tarkoitus edustaa koko eraa, vai nayte jonka tulos on osa
naytesarjaa, kuten esim. tapauksessa jossa lasketaan eran tyyppikayra useamman tuloksen
keskiarvoyhteenvetona. Naytteenoton edustavuuden laajuus on luonnollisesti suunniteltava naiden
tekijoiden pohjalta.
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Rudus
NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

NAYTTEENOTON PERIAATTEET:

*TURVALLISUUS! Kiviainesten tuotantoalueilla on yleensa runsaasti
raskasta tydmaaliikennetta. Pydrakuormaajat, dumpperit, kuorma-
autot, kaivinkoneet y.m. liikkuvat lahistolla. Naissa isoissa
ajoneuvoissa kuljettajilla on rajattu nakyvyys ulos, joten henkil6- tai
pakettiautolla liikuttaessa tuotantoalueella on itse pidettava huoli ettei
Jaa pimentoon.

=VAATETUS, kaytettava nakyvia ja heijastavia vaatteita. Usein liikutaan
tuotantoalueilla pimedén aikaan. Kypéara, kasineet, suojalasit,
turvakengat.

=OIKEAT VALINEET:

"Jauhokauha” sopii erittéin
hyvin esim. betonihiekkojen
naytteenottoon, kun taas
karkeammille lajitteille
tarvitaan lapio.
Naytteenottimen suuaukon
on oltava min. 3 kertaa
kiviaineksen max. raekoko, ei
koskaan alle 10mm (SFS-EN
932-1)
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NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

OIKEA JA RIITTAVA NAYTEMAARA: M=6 Xy DX p

Yhdistetty nayte (kasalta kerattava naytemaara) M=yhdistetyn naytteen koko [kg]

D=tuotteen suurin raekoko [mm]
o =irtotiheys [Mg/m?3]

Kun kyseessa ovat suuret naytemaarat,
SFS.EN 932.1, NAYTTEENOTTOMENETELMAT esim 0/90: 85kg, nayte tulee ottaa

v y ytemis useampaan astiaan, jolloin sita on
helpompi kantaa.

Suurnn Koko niytteen
rackoko (mm) | naylemaara (kg)

2 I

o
P P O

i ' NAYTTEEN MERKITSEMINEN

Kun nayte on otettu, siitd tulee kirjata
tarpeelliset tunnistetiedot
naytteenottoraporttiin. Naytteen
merkitsemisessé voi kayttad numeroituja
metallisia poletteja, jotka seuraavat naytteen
mukana aina naytteenoton, kuljetuksen,
jakamisen, kuivatuksen ja seulonnan lapi.
i Etenkin hiekat muistuttavat toisiaan ulkonaélta
ja ellei naytteita ole merkitty asiallisesti, on
sekoittumisen riski olemassa.
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NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

=TAPA 1

-Néaytteenottoastiaa liikutetaan tasaisesti
halki koko materiaalivirran.

<Menetelma ei sovellu nollapohjaisille
lajitteille. Saatavat osanaytteet edustavat
hyvin hetkellista osaa tuotannosta. Ei
valttamatta anna oikeaa kuvaa
kokonaisuudesta, jos sydte on
heterogeenista. Osanaytteité pitéisi olla
paljon, pidemmalta ajanjaksolta ja
yhdistetyn naytteen tulisi olla iso.

-Voidaan kayttaa sepelilajitteille.

«Ei sovellu luonnon soralle, kuten
betonihiekalle! Syo6tettava penkka saattaa
vaihdella paljonkin.

eSuurimmat riskit né{tteenottajalle, kivia
voi lennella péaalle, liikkenne.
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NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

=TAPA 2

=Tyhja kuormaajan kauha materiaalivirran
alle ja taytetaan se. Sen jalkeen tuotetta
levitetddn matoksi.

-Tatd menetelmé&a voi kayttda melko
laajasti (ei luonnonsorat). Kuitenkin, tassa
on myds huomioitava ettad kauhaan otettu
era edustaa varsin lyhytta tuotantojaksoa,
eikd saatu nayte siten ole erityisen
edustava mikali sydte on heterogeenista.

=Tama voi olla kadytanndllinen tapa silloin
kun tuotetta varastoidaan autoilla kauas
laitoksesta, eik& koneita ole saatavilla
varastolle sekoittamaan tuotetta
naytteenottoa varten. Tai jos nopeasti
halutaan selvittda jonkun prosessiin tehdyn
saadon vaikutus tuotteeseen.
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NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

=TAPA 3

<Kuormaajan kauhalla avattu varastokasaa.

=Soveltuu hyvin kaikille kiviaineksille.

Mahdollistaa edustavan naytteen oton.
Harkinnan mukaan voi avata varastoa
useammasta kohtaa.

=Soveltuu hyvin jos esim. halutaan tutkia
vanhaa varastoa. Nain saadaan eri kohdista
osanaytteita.

=Turvallisempaa tydskennella kuin laitoksen
valittémassa laheisyydessa.
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NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

-TAPA 4
=Naytteenotto tasatusta varastokasasta.

=Tata tulisi kayttaa aina kun vain
mahdollista.

=Mahdolliset sy6tteen heterogeenisyydesta
johtuvat hetkelliset heitot rakeisuudessa
tasaantuvat, kun nayte saadaan otettua
todella laajalta alueelta.

-Talla tavalla pystytaan luotettavasti
seuraamaan varastokasan kehitysta ja
tyyppikayréasta tulee todellisuutta hyvin
vastaava.

Turvallinen tapa.
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Rudus

H-luvun laskeminen

Suomessa on perinteisesti
etenkin betonipuolella
kiviaineksen rakeisuutta
arvioitu H-luvun avulla. H-
luku saadaan laskemalla
perusseulasarjan 0,125 — 63
mm:n seulojen kumulatiiviset
lapaisyprosentit yhteen. Eli
seulojen 63 31,51684 21
0,5 0,25 0,125 kum.

lapaisyarvot yhteenlaskettuna.

(100+100+100+95+78+60+
42+26+13+5=619)
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Rudus
NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

3 kpl naytetta / H-luku min H-luku max H-luku keskiarvo Erotus min/max Keski hajonta
ottotapa / tuote

KaM 0/16

Tapa 1 (hihnan 457 509 488 52 23
paasta)

Tapa 2 (hihnan 480 520 497 40 17
passta kauhaan)

Tapa 3 (avattu 490 530 514 40 17
varastokasaa)

Tapa 4 (tasattu 474 484 478 10 4
varastokasa)

KaM 0/90

Tapa 1 (hihnan 221 309 264 88 36
paasta)

Tapa 2 (hihnan 277 317 296 40 16
paasta kauhaan)

Tapa 3 (avattu 278 320 294 42 18
varastokasaa)

Tapa 4 (tasattu 313 333 324 20 8
varastokasa)
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Rudus
NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

YHDISTETYN NAYTTEEN
JA KA M I N E N T EST I NAYTT E E KS I SFS-EN 833-1 RAKEISUUDEN MAARITTAMINEN.

=Yhdistetty nayte jaetaan esim. FrECmTT
jakolaatikolla taulukon kokoiseksi

testinaytteeksi. Laatikon aukkoja Suurin_ T Testinkytioon
tulee olla parillinen luku, vah. 8 kpl ja MR |
suuaukko min 2 kertaa max raekoko. “ oz
(SFS-EN 932-1) is 34

B .43

s B
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Rudus
NAYTTEENOTTO KIVIAINEKSISTA

-Tutkittaessa rakeisuutta esim. 0/90 lajitteesta, testindytteen koko on yli 60kg. Tallaisissa
tapauksissa kannattaa seuloa nayte kahteen osaan (esim. 22,4mm seulalla). Silloin
saadaan 0/16 lajite seka isot kivet erilleen. 0/16 lajitteen voi jakaa normaaliksi
testindytteeksi 2,6kg, joka edustaa alitetta kokonaisuudessaan. Jalkeenpain tulee saadut
punnitukset suhteuttaa "koko” néytteeseen. Tama helpottaa ja nopeuttaa seulontaa
huomattavasti, koska muuten olisi seulottava alite kokonaisuudessaan. Oletetaan ettd 0/16
lajitetta on 0/90 naytteesséa noin puolet eli 30kg, mika tarkoittaisi yli kymmenen erillista

seulontaa.

=Iso nayte on tarpeellinen karkeista lajitteista, koska jos nayte on liian pieni, ) o
rakeisuuskayrasta tulee helposti epéatasainen ja "hyppeleva”, koska jo yksittdinen iso kivi

(—90mm) saattaa painaa 2-3kg.
60 kg

[ yizzammkivetaokg | [ 06 lajitesokg |
[

[ jakamalla saatu 2,6kg ]
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Kiviainestuotteiden
nimeaminen d/D

- Kalliosepeli 5/16, Soramurske 0/32, Kalliosepeli 4/8, Kalliosepeli 32/63,
Sorasepeli 16/32, Betonihiekka 0/8, Kalliosepeli 1/5 vesiseulottu...

= Perusseulasarja + lisdsarja 1[mm]: 0,063 0,125 0,250,512 45,68 11,2 16
22,4 31,5 45 63

< Nimien numerot viittaavat seulakokoihin, ei siis yksittaisten kivien pituuteen. Ts.
31,5mm:n Kivi tarkoittaa kivea joka lapaisee 45mm:n seulan mutta jaa
31,5mm:lle. ”31,5mm:n kivi” voi olla helposti 60mm:n pituinen pisimpaan
suuntaan. Huonomuotoisena vield enemmankin.
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31,5mm:n Kivia (lapaisseet 45)
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Rudus

Perusseulasarja Perusseulasarja + Perusseulasarja +
liséseulasarja 1 liséseulasarja 2
Aina [mm] [mm] [mm]
my('js : 0 (=pohja) 0 0
0,063 1 1 1
0,125 2 2 2
0,25 . P B
0,5
5,6 (5)
6,3 (6)
8 8 8
10
11,2 (11)
12,5 (12)
14
16 16 16
20
22,4 (22)
31,5(32) 31,5 (32) 31,5 (32)
40
45
63 63 63
HUOM. Suluissa olevia lukuja voidaan kayttaé tuotenimissa
esittamistavan yksinkertaistamiseksi.
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LOHIA RUDLUS
ISFS-EN 933-1 RAKEISUUDEN MAARITTAMINEN. SEULONTAMENETELMA
[Seulojen ylikuormituksen tarkastus
SEULALLE SAA JAADA GRAMMOISSA
SEULA| 4200 | 0300
A = Seulan pinta-ala mm2) 0,063 39 | 89 |
d =seulan (mm) 0,125 56 125
0,25 79 17
0.5 111 250 |
1 157 35
2 222 500
4 314 707
Ik mm 5,6 372 836
0200 31416 6,3 394 887
300 70686 8 444 1000
10 497 1118
11,2 526 1183
12,5 555 1250
14 588 1322
16 628 1414
20 702 1581
224 743 1673
31,5 | 882 1984
40 993 2235
45 1054 | 2311
63 1247 | 2805
202003 Tulosteth: 17.10.2008
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(OAIN RUDUS e
Rudus e
Lalde: Talma Tarkemme: BET/ Betoni
Tuote: KaS 5/16 Stjaintt
Tulostettu:  17.10.2008 11
Piste:
Eostens [%6] 04 Muotoarve [%] X
Liete [%] Kulamyllyarvo [%] ¥
Hunms Murtop. C_om [%] z
H-luim 312 Murtop. C_m [%]
Hienoaines [%] 06 Murtop. C_tp [%]
Litteyshuka [%] 6 Murtop. C_p [%)
Senla[mr] Laphisy[%]
0,063 03 Testi pvm:/ Niyte nro
0,125 1 13/01.09.08
025 1 Lisétieto:
05 1 Klo 07.30
1 1
2 1
3 1
56 3
B 15
12 2
16 0
24 100
35 100
a5 100
& 100
o
. -
0o bws 03 0s 1 2 4 s N ) 125
o
Taboranm Ol Kylionsn Tarneenotaja-Ol Eyllonen
Allekijoirus: Aka ja paikka:
TOT0A FUDUS OF A5
louta2008.dbf @
23.10.2008 =
LOHJA RUDUS  —onsmose
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Laboratorio nro-—
Tarkenne: BET/ Betoni
Sijainti

Tulostett:  17.10.2008 11

Piste:
Eosteus [%] 04 Muotoarvo [%] X
Lizte [%] Kunlamyllyarvo [%] Y.
Hunms Murtop. C_tm [%] z
H-luku 312 Murtop. C_m [*]

Hienoaines %] 0.6 Murtop. C_tp [%]

Litteyslukn [%] 5 Murtop. C_p [%]

Seulafmem] Lapiisy{%]

0,063 03 Testi pvm:/ Niyte oro
0,125 1 13/01.09.08
0.25 1 Lisatieto:

0,5 1 Klo 07,30
1 1
2 1
n 1
5.6 3
8 15
1.2 42
16 o
224 100
315 100
45 100
63 100

f
- Il
. I
v /r
0,063 0,125 0,25 o5 1 2z 4 8 16 5 63 125
m Arvot Iuettzva kolmion keskels, ei kirjesta

Teboran-ON Kyllonen Nayneenomsa OIb Kylionen
Allekirjoitus: Atk ja paikka:

COFJA FUDUS OF AB

senlonts2008.dbf @
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Laborstorio oro-—
Lihde: Holms Tarkemne: ASF/ Asfaltti e
Tuote: SIMO/11 Sijsinn
Tulostettu:  17.10.2008 11
Piste:
Kosteus [%] 14 Muotmarvo [*%] X
Licte [%] Emlamyllyarvo [%] b'e
Hunms Murtop. C_m [%] z
H-luku 514 Murtop. €_m [%]
Hienosines [%] Murtop. C_gp [%]
Lineyslku [%] Murtop. C_p [%]
Seulafmm] Lapiiisy{%]
0,063 48 Testi pvm:/ Nyt aro
0,125 809/16.03.06
025 11 Lisitieto:
0.5 16 Klo14.15
1 21
2 31
A e
5.6 6
3 77
112 03
& 100
224 100
315 100
45 100
63 100
. /,
2 =
°
0,083 oa2s 0.2s 05 1 2 4 B8 18 EIR 63 125
mm
Laborauti-Aki Makels Taytieenotiaja-Aki Makeld
Allekirjoitus: Aka ja paikks:
LOFJA RUDUS OF AR
3 3
23.10.2008 o @
(OHJA ROOUS  comseoses =
e
Laborstorio oro—
Lahde: Holma Tarkeme: ASF/ Astalti T e
Tuote: StM 011 Stjamti-
Tuloseem:: 17.10.2008 11
Piste:
Kosteus [%] 14 Muotoarvo [%] X
Liste [%] Emlamyllyarvo [%] b'e
Bunns Murtop. C_mn [%] z
B-luku 514 Mustop. €_m [%]
Hienoaines [%] Murtop. C_tp [%6]
Litteysluku [%] Murtop. € p [%]
Seula[mm] Lapiiisy{%]
0,063 48 Testi pvm:/ Niyte nro
0,125 3 209/16.03.06
015 1 Lisitiero:
05 15 Ko 1415
1 21
2 31
4 19
5.6 6
g 77
12 93
16 100
24 100
315 100
43 100
63 100
hd
T //
#
—
r....---"—‘
0,053 0,125 025 0S5 1 2z 4 L] 16 s €3 125
mm Arvot luettava kolnion keskelta, ei kirjesta
Tsborant Akl Makel Taytieenotiajs Akl Makeld
Allekirjoitus: Aika ja paikks:
LOHJA RUDUS OY AB
23.10.2008 seulonts2005 dbf @






