10. LAADUNVARMISTUS JA SUHTEITUS

10.1. LAADUNVARMISTUS

10.1.1. Laatujarjestelmat

Asfalttiaseman laadunvarmistus

Asfalttiaseman laadunvarmistusta varten on tehtava laadunvarmistussuunni-
telma. Asfalttiaseman laadunvarmistuksen minimitason maarittavat EN-
standardit "EN 13108-21: Asfalttimassat - Osa 21 — Tehtaan sisainen laadun-
valvonta” ja tyyppihyvéksyntaan liittyvaa standardia "SFS-EN 13108-20 Asfalt-
timassat — Materiaalivaatimukset - Osa 20: Tyyppitestaus”. Naita standardeja
kasitelladn tarkemmin luvussa 11. ASFALTTINORMIT JA STANDARDIT. Seu-
raavassa esitettava asfalttiaseman laadunvarmistus noudattaa em. standar-
dien periaatteita.

Asfalttiasemalla tapahtuvan laadunvarmistuksen avulla varmistetaan, etta
valmistusprosessin eri toimintavaiheet toimivat tarkoitetulla tavalla, etta pro-
sessin ohjaussaadot ovat valmistusohjeen mukaisia ja etté toiminta on hairio-
tonta.

Asfalttimassan valmistus asfalttiasemalla on prosessi, jonka tuotteiden kaikkia
ominaisuuksia ei voida todentaa jalkikateen tapahtuvalla tarkastuksella ja tes-
tauksella. Tuotteesta mahdollisesti johtuvat vauriot saattavat tulla ilmi vasta
my6hemmin, jolloin mahdolliseen vaurioitumiseen ovat vaikuttamassa myo6s
my6hemmat tydvaiheet, joihin valmistusprosessissa ei voida vaikuttaa.

Tuote joudutaan ottamaan kayttoon - asfalttipaallysteen teon seuraaviin tyo-
vaiheisiin - niin nopeasti, ettéa esimerkiksi testaustulokset tulevat kaytettaviksi
vasta kun lopullinen paéllyste on jo valmis.

Valmistusprosessi noudattaa paaosiltaan alalla pitkdan kaytettya ja tunnettua
tekniikkaa.

Prosessi on automatisoitu

Prosessin erikoisluonteen vuoksi valmistusprosessi on mahdollisimman pitkal-
le automatisoitu siten, ettei aseman henkilokunnalla ole yleensa virheellisilla
toimenpiteilla mahdollisuutta vaikuttaa tuotteen laatuun. Kasiohjaukseen jou-
dutaan useimmilla asemilla turvautumaan vain poikkeustilanteissa. Juuri nais-
sa tilanteissa on suuri mahdollisuus poikkeavaa tuotetta tuottaviin virhetoi-
menpiteisiin.

Automatiikan keraamat tiedot

Asemaan asennettu ohjausautomatiikka dokumentoi jatkuvasti aseman eri
laitteistojen toimintaa ja tyOvaiheita seka suorittaa erilaisia mittauksia, joista
osa tahtdé asetetun valmistusohjeen mukaisten seossuhteiden toteutumiseen
ja osa on laitteiston toiminnan seuraamista.

Mikali automatiikka ei talleta kaikkia oleellisesti laatuun vaikuttavia toimintoja,
vastaava seuranta ja talletus tehdd&n manuaalisesti.
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Paivakirjat

Valvontatiedot ja tiedot ohjauskomennoista, valmistusresepteista ja hairidtoi-
minnoista ja niiden korjauksista kirjataan paivakirjoihin tai niiden liitteisiin. Nain
mahdollistetaan myos jalkikateen tapahtuva valvonta.

Tyodntekijan mahdolliset virhetoiminnat estetaan kiinnittamalla erityistd huomio-
ta toimintoihin, joilla on vaikutusta tuotteen laatuun.

Kiviainesten siirto

Erityisesti kiinnitetddn huomiota kiviainesvarastojen purkuun ja siirtoon syott6-
laitteeseen. Purun ja siirron tulee tapahtua kiviaineksen lajittumatta. Vaaka-
mies antaa kuormaajan kuljettajalle yksikasitteiset ohjeet, mistd varastosta
kiviaineksia otetaan, miten purkaus ja siirto tehdaan seka mihin kiviainessii-
loon niita syotetaan.

Vaakamiehen toiminta

Vaakamies seuraa nayttéruudulta automatiikan ohjaamia toimintoja ja mittaus-
tapahtumia. Han seuraa erityisesti raaka-ainevaakojen punnitustapahtumia ja
kuumasiilojen sek& massan lampdtilaa. Ellei [Ammon mittaus tapahdu auto-
maattisesti, mitataan lAmpdtilaa manuaalisesti.

Vaakamies tyhjentdd kuumasiilot massalaadun vaihtuessa ja seuraa kuuma-
siilojen tayttdastetta jatkuvasti ja erityisen tarkkaan massalajin vaihdon ja suh-
teituskorjauksen jalkeen. Havaitessaan epétasapainoa kylmasyotdon ja kuu-
masyo6ton valilla tai poikkeuksellisen suurta yliseulontaa, han ilmoittaa tasta
valittomasti esimiehelleen, joka tekee paattksen tarkastustoimenpiteista, tar-
kistusnaytteiden otosta ja tutkimisesta ja muista toimenpiteista.

Konemies tarkkailee aistinvaraisesti niitad laitteistoja ja osaprosesseja, joiden
kokemusperaisesti tiedetaan olevan hairidalttiita.

Vaakojen halytysrajat ja poikkeamat

Massakoneen automatiikkaan voidaan tavallisimmin maarittdd vaakojen haly-
tysrajat, jolloin automatiikka antaa halytyksen jos punnitustulos ei ole halytys-
rajojen sisalla.

Vaakamies seuraa vaakalukemien poikkeamia ja kirjaa hylkaysrajan ylittavat
punnituspoikkeamat, hairiot ja niiden syyt poikkeamaraporttiin.

Mikali punnituspoikkeama ylittdd punnitusrajataulukon hylkaysrajan, kyseinen
annos hylataan.

Lampoétilaseuranta

Kaytettdvan sideaineen lampotilaa seurataan sideainesailion lampomittarilla.
Mikali lampdtila ylittdd ko. sideaineelle maaratyn ylarajan, sideaineen kaytto
on keskeytettdva ja sideaineesta otettava nayte, josta varmistetaan sideai-
neen sailyminen turmeltumattomana sideaineen tunkeumamaarityksella en-
nen sideaineen kayttéa. Tapahtumasta laaditaan poikkeamaraportti.

Valmistuslampdtilaa valvotaan seuraamalla kiviaineksen lampdtilaa kuumasii-
lossa. Lampdtilan seurantapaikat ja sallitut [ampdtila-alueet maaritellaén tyo-
maan laatusuunnitelmassa.

Jos kiviaineksen lampdtila poikkeaa ohjealueelta, massan lampdtila on tarkis-
tettava tihein pistokokein, kunnes kiviaineksen lampdétila on ohjealueella. Jos
poikkeama on huomattava, kuumasiilot on tyhjennettava ylikuumasta kiviai-
neksesta.
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Valmiin massan lampétilaa seurataan infrapunalampdmittarin avulla tai pisto-
kokein manuaalisella mittauksella massakuupasta tai auton lavalta. Infrapu-
nalAmpodmittari seuraa sekoittimesta massakuuppaan putoavan massan lam-
poa.

Sallitut valmiiden massojen lampdétilat on mainittu Asfalttinormeissa ja stan-
dardeissa.

Mittaustiheys ja toimenpiteet jos lampétila poikkeaa sallitusta lampdtilasta, on
kuvattu laatujarjestelmassa tai laatusuunnitelmassa.

Sekoitusaika

Vaakamies seuraa sekoitusaikaa. Sekoitusajan tulee olla valmistusohjeessa
iimoitetun mukainen. Ellei valmistusohjeessa ole ilmoitettu sekoitusaikaa, kay-
tetdan sekoitusaikana SMA-massoilla 65 +/-5 sekuntia ja muilla massoilla 60
+/-5 sekuntia.

Poikkeava toiminta

Poikkeavaan toimintaan viittaavista havainnoista on valittomasti ilmoitettava
esimiehelle ja hairidistéa on tehtéava poikkeamaraportti.

Vaakamies kirjaa kaytettavat raaka-aineet ja niiden tunnistustiedot massan
jaljitettavyyden varmistamiseksi.

Asfalttiaseman tarkastus

Asfalttiaseman tarkastuksen tarkoituksena on varmistaa, ettd koneasema on
jatkuvasti sellaisessa toimintakunnossa, etta vaatimusten mukaisen massan
valmistaminen on mahdollista, eikd se aiheuta lupaehtoja ylittavia paastéja
ymparistoon.

Tarkoituksena on antaa ohjeet siitd milloin ja miten laitteiston kaytté on sallittu
havaittaessa tarkastuksessa laitteistossa vajaatoimisuutta.

Laitteiston tarkkailu on jatkuvaa

Laitteistoa ja sen toimintaa tarkastetaan jatkuvasti ja maaraaikaisesti huolto- ja
kayttéohjeiden seka esimiesten antamien taydentévien ohjeiden mukaisesti.

Laitteiston tarkastuksen tekevéat vaakamies ja konemies seka erikoislaitteiden
lakisaateiset tai erikseen maaratyt maaraaikaistarkastukset kyseiseen tehta-
vaan nimetty erikoisammattimies. Laitteiston paivittaisten tarkastusten suorit-
tamisesta ja dokumentoinnista vastaa konemies.

Tybmaan aloitustarkastus

Aloitettaessa massanvalmistus yli kolme kuukautta kestdneen tauon ja kone-
aseman pystytyksen jalkeen, asfalttiasemalle tehdaén aloitustarkastus.

Aloitustarkastukseen liittyy aseman mittalaitteiden tarkastus.

Ennen kaynnistysta tehdaan yleinen silmamaarainen tarkastus. Erityisesti on
tarkastettava, etta laitteiston turvallisen kayton edellyttdméat suojukset ovat
paikoillaan ja kayttbkunnossa.

Koekaytdlla todetaan toimintojen k&ynnistyminen ja toiminta normaalisti.

Paivittainen aloitustarkastus

Ennen kaynnistysta tehdaan yleinen silmamaarainen tarkastus. Erityisesti on
tarkastettava, ettd laitteiston turvallisen kayton edellyttaméat suojukset ovat
paikoillaan ja kayttbkunnossa.
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Kaynnistettdessa asfalttiasema on tarkkailtava, ettd kaikki toimintaosat kayn-
nistyvat normaalisti.

Jatkuva tarkastus

Aseman toimiessa konemies seuraa jatkuvasti silmamaaraisesti koneen osien
toimintaa, koneen &&ntd ja massan laatua seké savukaasua. Erityisesti han
kiinnittaéa huomiota kokemusperéisesti tiedossa oleviin kuluviin ja/tai hai-
ribalttiisiin laitteiston osiin. Vaakamies seuraa koneen toimintaa mittalaitteiden
ja monitorin antaminen lukemien ja viestien avulla.

Maaraaikaistarkastukset

Maaraaikaistarkastukset tehdaan laitteiden huolto- ja kayttbohjeiden mukai-
sesti.

Poélynerottimen tarkastus

Savukaasujen sisdltama pélymaara mitataan vahintdan kerran vuodessa. Mi-
kali mittaus osoittaa, ettd polymaara on lupaehdoista poikkeava, pélynerotus-
laitteet kunnostetaan ja mittaus uusitaan.

Hairidtilanne
Havaittaessa hairid, sen syy on valittbmasti selvitettdva ja hairion syy poistet-
tava. Ellei hairion syyta voida yksinkertaisilla huoltotoimenpiteilla poistaa, on

hairiosta valittémasti ilmoitettava esimiehelle. Han tekee ratkaisun toiminnan
jatkamisesta ja paattaa koneen korjaustoimenpiteista.

Tarkastukset ja tarkastuksessa tehdyt havainnot kirjataan tarkastuspoytékir-
jaan.

Vajaatoimisen laitteiston kaytto
Vajaatoimista laitteistoa saadaan kayttaa vain jos;

- voidaan olla varmoja siitd, etta laitteiston kaytto ei aiheuta vaaraa ihmi-
sille eika ymparistolle

- ei ole vaaraa vajaatoimisuuden lisdaantymisestéa ja siitd ettd kaytosta
seuraa laitteiston rikkoutuminen

Massojen valmistus on sallittua vain jos vajaatoimisuus on erittain lievaa, eika
ole oletettavissa sen vaikuttavan valmistettavan massan laatuun.

Vajaatoimisella laitteistolla tehty massaerd on kirjattava aseman valvonta-
asiakirjoihin jaljitettdvyyden varmistamiseksi.

Vajaatoimisella laitteistolla tehtavdd massaa on tarkkailtava erityisen huolelli-
sesti ja siitd on otettava ylimaaraisia massanaytteita, jos on mahdollista, etta
vajaatoimisuus vaikuttaa toimitettavan massan laatuun. Naytteet tutkitaan tar-
vittaessa.

Korjaavat toimenpiteet massojen valmistuksessa

Korjaavat toimenpiteet asemalla kohdistuvat tuotteisiin, jotka on tehty vaaran
valmistusohjeen mukaan, vaarista tai virheellisistd raaka-aineista tai joiden
valmistuksessa on havaittu virhe tai jotka havaitaan tuotteelle maaratyista tole-
ransseista poikkeaviksi.
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Kuka vastaa toimenpiteista?

Tydmaan vastuullinen tyonjohto vastaa poikkeavien massojen kasittelysta,
niihin liittyvien paatdsten teosta, seka toimenpiteiden ja paatdsten kirjaamises-
ta sovitulla tavalla.

Tavallisimmin vastuu on delegoitu edelleen niin, ettd toimenpiteistd massan
poikkeamien johdosta massaa valmistettaessa péaéattaa koneenhoitaja.

Valmistuksen aikaisen virheen arviointi ja toimenpiteet

Havaittaessa virhe valmistuksen aikana, massan kayttokelpoisuus arvioidaan
silmamaaraisesti, otetaan massanayte ja virhe kirjataan.

Mikali massan valmistuksessa todettu virhe on lieva, massa voidaan toimittaa
levityskohteeseen virheelliseksi merkittyna.

Virheellinen massa voidaan toimittaa toiseen kohteeseen, mikéli se tayttaa
taman kohteen massalle asetetut vaatimukset.

Silmamaaraisessa tarkastuksessa lievdd pahemmin virheelliseksi todettu
massa, sekd massa jota ei voida toimittaa asiakkaalle, siirretdén sovittuun
hylattyjen massojen kasaan (kaatopaikalle).

Levityskohteessa havaitun virheen arviointi ja toimenpiteet

Mikali virheellisyys havaitaan sen jalkeen kun massa on toimitettu levityskoh-
teeseen, eikd sen kayttda enaa voida estaa, pyritddn selvittdmaan mina aika-
na virhe on voinut vaikuttaa tuotteen laatuun, ilmoitetaan havaitusta virheesta
levitystyon tyénjohdolle ja sovitaan toimenpiteista erikseen.

Lievasti virheelliseksi katsotaan tuote, jonka virheellisyys ei todennadkoisesti
vaikuta haitallisesti tuotteen kayttokelpoisuuteen ja jonka virhevaikutus tuot-
teen kokonaistoimituksessa jaa todennakdisesti sopimusasiakirjojen sallimiin
puitteisiin.

Sopiminen asiakkaan kanssa

Tyonjohdon tulee sopia asiakkaan kanssa lievasti virheellisesta massasta teh-
dyn paallysteen edellyttamista toimenpiteista, ellei tasta ole ohjetta sopimus-
asiakirjoissa.

Havaintojen kirjaus

Havainnot poikkeavista tuotteista, niiden johdosta tehtyjen tarkistusten ha-
vainnot ja mahdolliset maaritystulokset, sekad tehdyt paatokset ja toimenpiteet
kirjataan tydmaalla sovitun kaytanndén mukaisesti.

Tavallisimpia massan valmistuksessa tapahtuvia virheita ovat:

- vaaran valmistusohjeen mukaan tehty massa

- vaarasta tai virheellisesta raaka-aineesta tehty massa

- massa, jonka valmistuksessa on havaittu suhteitus- tai annosteluvirhe
tai virheellinen valmistuslampotila

- varastoinnissa tai kuorman teossa sekaantuneet massat

- massa on huonosti sekoittunutta
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Virheellinen massa voidaan;

- Jos virhe on vahainen ja tuote tayttaa sovitut laatuvaatimukset, toimit-
taa asiakkaalle/levityskohteelle.

- Jos virhe on vahainen ja asiakas tai asiakkaan edustaja (tai valvoja)
antaa siihen luvan, toimittaa kohteelle, talldin kuitenkin virheellisen
massaeran toimituksesta laaditaan poikkeamaraportti.

Massa tulee hylata, jos

massan lampdtila ylittaa ylarajan enemman kuin 40 °C

punnitusvirhe ylittdd hylkaysrajan

massan laatu todennékdisesti aiheuttaa virheen péaallysteen ulkonads-
sa

massan laatu vaikeuttaa kohtuuttomasti massan kasittelya levityskoh-
teella

massa mahdollisesti aiheuttaa péaallysteeseen virheen, joka ylittaa sal-
litut toleranssit

Massan valmistusvirheiden ehkaiseminen

Tarkistetaan laitteiston toiminta ja jos virhetoiminta tunnistetaan, aiheuttaja
korjataan.

Tarvittaessa varmistetaan massan laatu lisdnayttein (massanayte, kuumasii-
londyte, sekoitinnayte).

Mikali virhetoiminto liittyy punnituksiin, suoritetaan virheelliseksi epaéiltyjen
vaakojen ylimaarainen kalibrointi.

Mikali syyta ei saada selvitettyé ja otetut naytteet osoittavat toistuvasti saman-
tyyppisia poikkeamia tai naytetuloksen poikkeama on vakava, on valmistus
keskeytettdava. Massan valmistusta saa jatkaa vasta kun koemassalla on 0soi-
tettu, etta virhe on korjattu.

Levityskohteen laadunvarmistus

LEVITYSTYON VALVONTA

Levitystydon valvonnan avulla pyritddan minimoimaan tyovirheet ja kustannuk-
set, sekd kirjaamaan laatuun mahdollisesti vaikuttavat seikat.

Tyontekijan velvoitteet

Kukin tyontekija vastaa itse suorittamastaan tydsuorituksesta.

Jos tyontekija havaitsee ennakolta vaaran tyoturvallisuudessa tai tydn sovitun
laadun toteutumisessa, hénen tulee poistaa vaaran aiheuttaja tai ottaa yhteyt-
ta tydnjohtoon.

Mikali tydntekija havaitsee tydvirheen, hénen tulee ensisijaisesti itse tai yh-
dessd muun tyéryhmén kanssa korjata havaittu virhe valittomasti.

Levityspddn tyonjohdolla on kokonaisvastuu levityspaan toiminnasta (mm.
vastuu levitys- ja kuljetuskustannuksista, laadusta, tyGturvallisuudesta, aika-
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taulujen noudattamisesta, tydryhman motivoinnista, liikennejarjestelyista, siir-
roista).

Tyonjohdon velvoitteet

Tydnjohto antaa levitystyon tavoitteet ja paattaa miten tavoitteiden toteutumis-
ta seurataan.

Tavoitteiden toteutumisen varmistamiseksi levityspdan tydnjohdon tehtéaviin
kuuluu mm:

- tyontekijoiden motivointi

- toimia linkkina alaurakoitsijoihin, omaan organisaatioon ja rakennutta-
jaan

- valvoa ja johtaa ty6suoritusta, hoitaa ongelmakohdat ja avustaa tarvit-
taessa tybryhmaa

- valvoa laatua ja vastata etta tyodsuoritus tehdéén urakka-asiakirjojen
mukaisesti

- suorittaa tehtdvien jako ja tarvittaessa tybnopastus

- huolehtia tydn taloudellisesta toteuttamisesta

- t6iden jarjestelytehtavat (mm. kaluston maara)

- huolehtia liikenteen jarjestelyista ja tyoturvallisuudesta

- seurata kaluston kuntoa ja avustaa kaluston korjauksien jarjestelyissa

- loppumittausten jarjestaminen peramiehen kanssa

- Kkirjalliset ty6t; paivalistat, ajolistat, poikkeamaraportit, levitystyén péi-
vakirja, jne.

- vastata raaka-aineiden riittdvyydesta

- tyokalujen hankinta

- tydsuorituksen ja siihen liittyvien toimintojen ennakkosuunnittelu ja en-
nakoiva toiminta

Tyonjohto keraa, tarkistaa ja toimittaa paivittain tydmaalla syntyvat perustosit-
teet kuten paivalistat, ajolaput ja loppumittauspoytékirjat tydmaan konttoriin.

Tyokohteella tehddaan poikkeamaraportti aina jos;

- havaitaan laatupuutteita tai sattuu ymparist6- tai tyoturvallisuusvahin-
koja (eli toteuma poikkeaa laatu-/ toimintasuunnitelmasta)?

- syntyy tybvirheen korjauskustannuksia

- alaurakoinnissa on hairigita

- ty6hon jaa puute, josta voi aiheutua myéhemmin toimenpiteita

JALKITYOT

Jalkitéiden avulla ty6é saatetaan luovutuskuntoon ja mikali mahdollista tehd&én
muut tarkistukset ja laskutetaan tyo.

Jalkitdihin kuuluvat:

- tydn puutteiden korjaaminen ja kirjaaminen seka jalkien siistiminen

- mittausten ja tarkistusten suorittaminen

- liikkennejarjestelyjen muuttaminen tyonsuorituksen jalkeisen tilanteen
mukaisiksi

Tyoryhma tarkistaa, etta kaikki sovitut tyét on tehty. Tehty tydsuoritus tarkaste-
taan, mahdolliset puutteet ja viat korjataan. Nayteporan reidt paikataan.

Tarkistetaan, etta kaivot, sulut ja venttiilit ovat esilla.
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Tarvittaessa tehdaan saumojen liima- ja kivituhkakasittely.

Massakokkareet, narut ym. tydéryhman jattamat jatteet kerataan pois tyokoh-
teesta ja toimitetaan sovittuun paikkaan.

Tyosuorituksen jalkeen tarpeettomaksi kayneet liikennemerkit poistetaan ja
likennejarjestelyt saatetaan tilannetta vastaavalle tasolle. Koneet ja laitteet
siirretdan paikkaan, jossa ne eivét hairitse alueen kayttoa ja liikennetta.

Loppumittauksen suorittaminen

Mikali mahdollista, suoritetaan asiakkaan kanssa yhdessa loppumittaus tai
sovitaan laskutuksesta.

Mikali urakkasopimuksessa tai sopimuskatselmuksessa on niin sovittu, laadi-
taan yhdessa rakennuttajan edustajan kanssa tyovirheluettelo loppukokousta
varten. Tydvirheluettelon varmistavat seka rakennuttajan etta urakoitsijan
edustaja nimikirjoituksellaan.

Mikali kohteesta on sovittu otettavaksi paallystenaytteet eika niitd ole aiemmin
otettu, ne otetaan ja toimitetaan nopeasti tutkittavaksi.

Loppumittauksessa yhdessé asiakkaan kanssa mitataan ja todetaan tehdyt
tydomaarat. Todetut tydmaarat kirjataan loppukatselmuspoéytakirjaan tai muu-
hun mittauspoytéakirjaan. Seka urakoitsijan ettd rakennuttajan edustajat var-
mentavat poytakirjan nimikirjoituksellaan. Pinta-alamittaus suoritetaan mitta-
nauhalla tai tarkistetulla mittapyoralla. Mittauksessa voidaan kayttaa apuna
my06s valmista paalutusta, talloin tulee paalutuksen luotettavuus kuitenkin tar-
kistaa pistokokein.

Mikali paallysteen korkeusasema tarkistetaan, tulee se suorittaa ammattitaitoi-
sen henkildstdn toimesta tarkistetulla mittalaitteella (tavallisimmin vaaitusko-
ne).

Ohjeita loppumittauksen suorittamiseen:

- suunnittele mittaustapa etukateen

- jaa alue helposti mitattaviin osa-aloihin (perusosiin)

- perusosia mitatessa aina mittauslinjat kohtisuoraan toisiaan vastaan
(tai samansuuntaisesti)

- mitattaessa suorakaiteita, suunnikkaita tai puolisuunnikkaita, jos ote-
taan vain yksi mitta suuntaansa, mitta on otettava alueen keskelta

- jos epéilet mittaustulosta, jaa alue uudelleen eri tavalla perusosiin ja
mittaa uudelleen

- mikali mahdollista, hankitaan asiakkaan hyvéksyminen tyén laadusta
loppumittauksen yhteydessa

MASSAN LEVITYSTYON POIKKEAVAN TYOTULOKSEN KASITTELY

Levitystyon tyonjohto vastaa poikkeavan tyGtuloksen ka&sittelystd. Tyonjohto
paattaa (usein ensin tyon valvojaa kuultuaan) korjaustoimenpiteiden suoritta-
misesta tai suorittamatta jattdmisesta.

Virheellinen massaméaara

Mikali massamaara ei tayta vaatimuksia, on syyna tavallisimmin;

- huonot pohjat
- perén tai massan lampdétila
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- huolimattomuus tai ammattitaidon puute

Massamaaran tulee olla vahintaan tilattu maara tydkohteessa keskiméarin ja
sen tulee jakautua mahdollisimman tasaisesti.

Jokainen kuorma punnitaan koneasemalla. Autoilijat toimittavat vaakalaput
peramiehelle. Mikali autot ajavat vakiokuormilla, perdmies merkitsee kirjanpi-
toonsa saapuneiden kuormien mé&aran, muutoin han pitad saapuneista mas-
soista kirjanpitoa vaakalappujen perusteella. Peramies pitaa itsensa koko ajan
tietoisena tehdystéa pinta-alasta ja saapuneista massamaarista ja hanen tulee
olla aina selvilla sen hetkisesta massamenekista. Lisaksi h&n seuraa massan
vahvuutta levittimen peran asteikosta ja suorittaa pistokokeita mittaamalla
massan vahvuuden.

Paivittain tapahtuneet massan kayton ylitykset ja alitukset merkitéén levitys-
tyon paivéakirjaan tai rakennuttajan tyévuoroilmoitukseen.

Jalkikateen massan vahvuus voidaan tarvittaessa (tai jos urakkasopimus niin
vaatii) todeta poranaytteiden avulla.

Virheellinen massan lampdtila

Massan lampdtilaa tarkkaillaan levityspaassa pistokokein. Massan lampétilan
tulee olla asfalttinormeissa annettujen tai sopimuskatselmuksessa sovittujen
raja-arvojen sisalla. Liian kuuma tai liian kylma& massa toimitetaan kaato-
paikalle tai tydnjohdon osoittamaan hukkamassakasaan. Valvojan luvalla voi-
daan levittaa kuitenkin massaa, jonka lampétilapoikkeama on vahainen, ellei
sitd ole urakkasopimuksessa tai sopimuskatselmuksessa kielletty.

Massan lampdtilojen poikkeamista tehdaan aina poikkeamaraportti.

Massan lampétilan vaihtelut voivat aiheuttaa epatasaisuuksia paallysteeseen,
seka vaikeuttaa massan jyraysta.

Saumavirheet
Syita saumavirheisiin:
- vaara kolaus
- vaara jyrays
- vierekkaiset kaistat eivat ole samalla korkeudella

- levittimen pera on kulunut tai vaarin saadetty
- kaistojen limitys on liian pieni

Saumat arvioidaan silmamaaraisesti tai oikolautaa apuna kayttaden. Saumassa
ei saa olla hairitsevaa porrasta eika kourua. Vesi ei saa seisoa saumalla. Vir-
heellinen sauma pyritd&n korjaamaan heti paallystystyon aikana (sauman ol-
lessa lammin). Mikdli sauman korjauksesta aiheutuu lisdkustannuksia tai
saumaan jaa havaittava virhe, siita tehdaan poikkeamaraportti.

Sauman suhteellinen tiiveys voidaan tarvittaessa todeta poranéaytteiden avulla.

Lajittumat

Syita lajittumiin:
- levittimen tuutti ajetaan lilan tyhjaksi
- perén on tayttbaste epatasainen
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- peréan pohjalevy ei ole kunnossa

- sopimattomat autot, huono kippaus
- tuutin reunojen turha nostelu

- lajittumaherkka massa

- kasityo (virheellinen kolaus)

- suuri maksimiraekoko

- liian suuri levitysnopeus

- huonosti suunniteltu keskikonsoli

- kylma massa

Lajittumat arvioidaan silmamaaraisesti. Padllysteessé ei saa olla haitallisia
lajittumia, jotka vaikuttavat oleellisesti paallysteen kestavyyteen tai toimivuu-
teen. Lajittumat pyritaan korjaamaan mahdollisimman pian kun ne on havaittu
(paallysteen ollessa kuuma). Parhaiten lajittuma korjautuu kun lajittunut kohta
poistetaan ja laitetaan siihen uusi paallyste. Lajittumia voidaan myos korjata
kolaamalla lajittuneeseen kohtaan hienoa massaa, tai jo jadhtyneessa paallys-
teessa lajittuman vaikutusta voidaan vahentaa liuostamalla lajittunut kohta ja
lisaamalla liuoksen paalle kivituhkaa.

Mikali lajittuman korjauksesta aiheutuu lisdkustannuksia tai lajittuma jaa ilmei-
sesti muuta paallystettd huonommaksi kestoltaan, siita tehdaan poikkeamara-
portti.

Epéatasaisuus
Syita epatasaisuuksiin:

- epatasaiset pohjat

- peran tayttbaste vaihtelee

- perén saadot

- levitin/massa yhdistelm& sopimaton
- liian suuri levitysnopeus

- huonosti tehdyt saumat

- massan levityslampdétila vaihtelee

- jalkijyrays epéonnistunut

- levittimen tauot

- massa-autojen virheellinen toiminta
- epaonnistunut kasityo

Paallysteen tulee tayttaa tasaisuudeltaan asfalttinormien tai sopimuskatsel-
muksessa sovitut vaatimukset.

Tasaisuutta mitataan tavallisimmin 3 metrin oikolaudalla, sek& IRI-mittauksen
avulla.

Paallysteen ollessa kuumaa, havaittu epatasaisuus voidaan korjata lisdamalla
tai poistamalla massa, seka jyraystekniikan avulla. Jddhtyneesséa paallystees-
sa havaittu epétasaisuus poistetaan jyrsimalla tai paikkaamalla epatasainen
alue.

Tyon aikana havaituista epatasaisuudesta tehd&dén poikkeamaraportti, ellei
sitd voida korjata muun tyésuorituksen ohessa kokonaan.

Tyhjatilavirheet

Tyhjatilan tulee tayttaa asfalttinormien tai tydssd kaytettdvien tydselitysten
vaatimukset.
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Tyhjatila havaitaan yleensa vasta DOR-mittaustuloksista tai paallystenay-
tetuloksista, eika niista tallin tehda poikkeamaraporttia. Jos kuitenkin tyésuo-
rituksen aikana on todenndkoistd, ettd paallysteeseen jad korkea tyhjatila,
poikkeamaraportti laaditaan.

Syitéa korkeaan tyhjatilaan:

- massan jyrayslampaotila liian alhainen

- puutteellinen tai vaarin suoritettu jyrays
- véaara massan koostumus

- kiviaineksen laatu (puikkoisuus)

- pohjan kantavuus huono

- liian suuri levitys- tai jyraysnopeus

- kohteeseen soveltumaton jyra

Halkeamat
Syita halkeamiin:

- vaara jyrayslampatila

- véaara massan koostumus

- pohjan kantavuus huono

- massan tarttuvuus pohjaan huono (massa liukuu)
- kohteeseen soveltumaton jyra

Paallysteessa ei saa olla paallystetta oleellisesti heikentavia halkeamia.

Halkeamat pyritdan korjaamaan heti paallystystydn aikana oikealla jyraystek-
niikalla ja/tai lisaksi kolaamalla halkeamaan hienoa massaa. Jaahtyneessa
paallysteessd havaitun halkeaman vaikutusta voidaan vahentaa liima- ja Kivi-
tuhkakasittelylla.

Paallystystydn aikana havaitusta paallysteen haitallisesta halkeilusta tehdaan
poikkeamaraportti.

Vesilammikot

Syita vesilammikoihin:

liian pienet kaadot (asfalttinormit)
epatasainen pohja

pohjan huono kantavuus
huolimaton tydsuoritus

Paallystetylla alueella ei saa olla haitallisia vesilammikoita.

Jos (mahdollinen) vesilammikko havaitaan jo tyon suorituksen aikana, se pyri-
tdadn korjaamaan jo lampimana tekemalla pintapaikka, paallystamalla alue
uudelleen tai poistamalla massaa lammikon reunalta niin paljon, etta vesi paa-
see pois. Jaahtyneesta paallysteesta lammikko korjataan paikkaamalla p&al-
lyste tai jyrsimalla paallystetta.

Mahdollisista lammikkohavainnoista p&allystystyon aikana tehd&an poik-
keamaraportti.

Muita levitystyon virheita

Muita levitystyon virheitd ovat mm. :
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- jyran jalkia paallysteessa

- epatasaiset paallysteen reunat

- sideaineldikkia paallysteessa

- liima tulee paallysteen lapi

- puutteellinen liimaus

- vaara paallysteen korkeusasema

- massa tarttunut jyran valsseihin jyratessa

- pinta avoin tai kayttotarkoitukseen liian karkea

- vedet johtuvat vaaraan paikkaan

- kaivojen kansien tai venttiilien korkeusasema vaara

- uusi paallyste ei liity joustavasti vanhaan paallysteeseen

- tehtyd paallystettd ei voida liittdd joustavasti myohemmin tulevaan
paallysteeseen

- paallysteen kitka-arvot eivat tayta vaatimuksia

Muiden paallystystydn aikana havaittujen virheiden korjaaminen suoritetaan
mahdollisimman hyvin jo tydsuorituksen aikana tyonjohtajan tai tydmaapéaalli-
kén antamien erillisten ohjeiden mukaan. Mikali syntynyt tydvirhe on huomat-
tava, siitd laaditaan poikkeamaraportti.

Levitystyon aikana tehdyt poikkeamaraportit ja levitystyon paivakirjat laatii
tydnjohto ja ne toimitetaan sovitun kaytdnnén mukaisesti tydmaan konttoriin.

Levitystydn virheistd mahdollisesti tehdyt asiakirjat (esim. tyovirheluettelot)
liitetd&n tavallisimmin tyon loppukokousasiakirjoihin.

10.2. TESTAUSMENETELMAT

10.2.1. Yleista testaustoiminnasta ja -menetelmista

Testaustoimintaan perustuvaa laadunohjausta ja laadun valvontaa varten on
olemassa joukko testausstandardeja. Testausstandardeissa esitetdan kuvaus
testausmenetelmasta, siihen tarvittavista laitteista ja testin tekemisesta seka
saatavista tuloksista. Suomessa on ollut pitkan aikaa kaytossa kansalliset as-
falttialaa koskevat testausstandardit; PANK-menetelméat. Naistd kaytetdan
tassa esityksessa selvyyden vuoksi nimitystd PANK-menetelmat. Viime vuosi-
na raaka-aineiden ja asfalttimassojen testaukseen kaytettavista PANK-
menetelmista suurin osa on korvautunut koko Euroopan Unionin alueella kay-
tossd olevilla EN-standardeilla. EN-standardisointityd jatkuu. Kaikki meilla
kaytossa olleet PANK-menetelmat eivat kuitenkaan korvaudu EN-
standardeilla, vaan osa PANK-menetelmista tulee jAdmaan kansallisiksi tes-
tausmenetelmiksi. Tasséa luvussa kasitelladn testaustoimintaan liittyvia yleisia
asioita sekd PANK-menetelmia ja EN-standardeja.

EN-testausstandardeja on asfaltti- ja paallystemassoille sekéd raaka-aineille ja.
Asfalttinormeissa (Asfalttinormit 2017) on perinteisesti méaaritetty testausme-
netelmat, joita kunkin ominaisuuden testaamiseen on kaytettava. Vastaisuu-
dessa kaytettavat testausmenetelmat maaratdén tuotestandardeissa, tehtaan
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tuotannon valvonnan standardissa, tyyppitestausstandardissa ja naita tayden-
tavissa kansallisissa soveltamisohjeissa. Eraat paallysteominaisuuksiksi luetut
ominaisuudet kuvaavat standardien mukaan asfalttimassan ominaisuuksia.

Testaamisella tarkoitetaan materiaalien tai valmiiden tuotteiden ominaisuuk-
sien maarittamistd. Testattavat ominaisuudet voidaan jakaa nk. teknisiin ja
toiminnallisiin ominaisuuksiin. Teknisilla ominaisuuksilla tarkoitetaan materiaa-
lin tai tuotteen jotain yksittdistd ominaisuutta, kuten esimerkiksi kiviaineksella
sen iskunkestavyytta tai sideaineella sen pehmenemispistetta tai paallysteella
sen tyhjatilaa. Nama tekniset ominaisuudet vaikuttavat puolestaan tuotteen eli
paallysteen toiminnallisiin ominaisuuksiin. Nailla tarkoitetaan paallysteen omi-
naisuuksia, joilla on suoraan vaikutusta liikennealueen pitajan tai kayttajan
kannalta kustannuksina tai palvelutasona.

Keskeisimmat paallysteiden toiminnalliset ominaisuudet voidaan jakaa kah-
teen ryhméaan seuraavasti:

Liikennealueen pitajan kannalta tarkeitda ominaisuuksia ovat seuraavat:

- kulutuskestéavyys
- deformaatiokestavyys
- kylmakestavyys
- vedenkestavyys
- vasymiskestavyys
- jaykkyys
Liikennealueen pitajan seka kayttajan kannalta merkittavia ominaisuuksia:

- tasaisuus (seka pituus- etta poikkisuuntainen)
- kitka

- valon paluuheijastuvuus

- melu

Kuusi ensimmaista ominaisuutta vaikuttavat paallysteen kestoikdéan ja loput
palvelutasoon eli ajomukavuuteen ja turvallisuuteen. Nama jalkimmaiset omi-
naisuudet ovat merkittavia seka kayttajan etta likennevaylan pitajan nakokul-
masta.

Materiaalien, massojen ja paallysteiden testaaminen on keskeinen osa raken-
tamisen eri vaiheiden laadunohjausta seka laadunvalvontaa. Etukateissuunnit-
telun (asfalttimassan suhteitus) yhteydessa testataan suhteitetusta massasta
ja paallysteesta laboratoriossa tuotteelta vaadittuja ominaisuuksia. Nama omi-
naisuusvaatimukset on asetettu sen kayttokohteen mukaan. Tyon aikana teh-
daan laadunohjausmielessd maarattyja laatukontrollitesteja tarkoituksena
varmistaa, etta tehtdvd massa/péaéallyste on suunnitellun mukainen ja pysyy
koko ajan tasalaatuisena. Valmiista paallysteesta testataan, etta lopputuote on
asetettujen vaatimusten mukainen. Ketjun eri vaiheissa tehtavissé testeissa
kaytetddn standardien mukaisia testausmenetelmid (PANK-menetelmia tai
EN-standardeja).

10.2.2. PANK-menetelméat

PANK-menetelmat sisaltavat sellaisia menetelmia, joille ei ole SFS-EN stan-
dardeja tai sellaisia tai sellaisia menetelmia, joita ei voida meilla SFS-EN
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standardien mukaisina soveltaa. PANK-menetelmid voidaan pitaa tavallaan
my06s EN-standardien sovellutusohjeina.

PANK-testausmenetelmat on asfalttinormien PANK-menetelmaluettelossa
ryhmitelty alla esitetylla jaolla:

- Kiviainekset

- Hienoainekset ja taytejauheet
- Lisdaineet

- Asfalttimassat ja — paallysteet
- Péaallysteet, pintaominaisuudet
- Paadllysteet

- Pintaukset

- Muut

10.2.3. EN-standardit

Kuten aiemmin on esitetty, suurin osa PANK-menetelmistd on korvautunut
EN-standardeilla. Nam& EN-standardit on otettava kayttdon kaikissa EU-
maissa ja vastaavat kansalliset standardit on poistettava kaytosta. Asfalttialal-
la EN-standardisointityd on ollut jatkuvasti kdynnissa 1990-luvun alusta saak-
ka. Talla hetkella valmiina on paaosa raaka-aineiden ja asfalttimassojen tes-
tausstandardeista ja raaka-aineiden tuotestandardeista. Menee kuitenkin vie-
|& useita vuosia ennen kuin koko EN-standardisointityd on valmis. Uusia stan-
dardeja otetaan kayttdon niiden valmistuttua, joten muutoksia tapahtuu jatku-
vasti.

Suomessa EN-standardeja julkaisee Suomen Standardisoimisliitto SFS. Jul-
kaistavat standardit ovat nimeltddn SFS-EN-standardeja. Osa EN-
standardeista julkaistaan Suomessa vain englanniksi ja osa kdannetaan suo-
meksi. Suomeksi kaannetaan ne standardit, jotka ovat alalla keskeisia.

Ryhmittely EN-stadardeissa on paapiirteittdin samanlainen kuin PANK-
menetelmissakin. Monet EN-standardit ovat luonteeltaan vaéljempia kuin
PANK-menetelmékuvaukset ja nain ollen saattavat vaatia erillisen tarkennetun
ohjeen testin tekemista varten.

10.2.4. Menetelmien laadunvarmistus

Testaustuloksen luotettavuuteen vaikuttaa moni eri asia tyon eri vaiheissa.
Erilaisia virheldhteita ja — mahdollisuuksia on runsaasti. Kaytdnnéssa usein
suurin virhe on mahdollista syntyd naytteenoton yhteydessa ja nain mygs to-
dellisuudessa usein tapahtuukin. On erittdin tarkedd, ettd naytteenotto teh-
daan menetelmaohjeen ( standardien tai PANK-ohjeiden ) mukaisesti erityista
tarkkuutta ja huolellisuutta noudattaen, on sitten kysymyksessa materiaali-,
massa- tai paallystenayte. Tarkeda on myos se, ettd naytteet pakataan huolel-
lisesti mahdollista kuljetusta varten, ettei nayte padse vahingoittumaan tassa
vaiheessa.

Jos koko naytettéd ei testata, naytteenoton jalkeen seuraava tarked vaihe on
naytteen jakaminen. Huolimattomalla naytteen jaolla voidaan aiheuttaa peruut-
tamaton virhe. Testaus kaikkine osavaiheineen on tehtava huolellisesti stan-
dardin tai erillisen ty6ohjeen mukaisesti oikeilla kunnossa olevilla kalibroiduilla
laitteilla.
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Testauslaboratorion toiminnan laadun varmistamiseksi laboratoriolla on oltava
laadunvarmistussuunnitelma. Suunnitelman tulee siséltda eri menetelmien
varmistustoimenpiteet kuten omat rinnakkaisnaytteet ja eri laboratorioiden
kanssa tehdyt vertailukokeet aikatauluineen, testauslaitteiden huollot, tarkas-
tukset ja kalibroinnit. Oleellista on myos henkilokunnan perehdyttdminen me-
netelmiin ja koulutustason kehittdminen ja yllapito. Kaiken térkeinta testaus-
toiminnassa on erittdin suuri huolellisuus ja tarkkuus.

10.2.5. Keskeisimpia testausmenetelmia

Tassa luvussa esitellaan lyhyesti muutamia keskeisimpia paallystealan tes-
tausmenetelmia; mita testataan ja miten. Tarkemmat kuvaukset menetelmista
I0ytyvéat ao. Menetelméastandardeista.

Sideaineet
Tunkeuma (SFS-EN 1426):

Tunkeuma  kuvaa  bitumin
jaykkyyttd. Tunkeuma mita-
taan erityisellda mittalaitteella
(penetrometri). Tunkeuma
iimaistaan etaisyytend, jonka
standardineula tunkeutuu tut-
kittavaan sideainendytteeseen
pystysuoraan, kun lampdtila,
kuormitus ja kuormitusaika
ovat maaréattyja.

Yksinkertainen tunkeuman maaérityslaite

Pehmenemispiste (SFS-EN 1427):

Pehmenemispiste on se lampdtila, jossa sideaine saavuttaa standardiolosuh-
teissa tietyn muodonmuutok-
sen. Kahden muottirenkaisiin
valetun bituminaytteen lamp6-
tilaa kohotetaan maaratylla
nopeudella. Pehmenemispiste
on se lampdtila, jossa bitumi-
naytteet pehmenevat siind
maarin, ettd naytteiden paino-
na olevat teraskuulat laskeu-
tuvat rengasmuottien lapi 25
mm matkan.

Pehmenemispisteen maarityslaite
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Fraass-murtumispiste (SFS-EN 12593):

Talla testilla tutkitaan bitumin pakkasen kestavyytta. Murtumispiste on lamp6oti-
la, jossa metallilevylle levitetty ohut bitumikerros murtuu taivutettaessa levya
maaratyissa olosuhteissa.

Murtumapistemadrityksen periaatekuva. Vasemmanpuoleisessa kuvassa te-
raslevylle valetun bituminaytteen lahtétilanne ja oikeanpuoleisessa levyn ja
naytteen taivutuksen aaritilanne.

Kinemaattinen viskositeetti (SFS-EN 12595):

Maaritetaan aika, jossa tunnettu tilavuus sideainetta virtaa kalibroidun lasika-
pillaariviskometrin kapillaarin lavitse toistettavissa nesteen paineolosuhteissa
maaratyssa lampdtilassa. Kinemaattinen viskositeetti lasketaan siten, etta vir-
tausaika sekunneissa kerrotaan viskometrin kalibrointikertoimella.

Vacuum // i
& Fill
I [ F Line

Timing 4

Marks &~ A
\ Timing
Marks S

- F
- L:lr:e [!/

Kaksi esimerkkid lasikapillaariviskometreistd. Timing Marks ovat merkkeja, joiden
valilla tapahtuvan virtauksen aika mitataan.

Kiviainekset:
Rakeisuus (SFS-EN 933-1):

Punnittu kiviainesnayte erotellaan seulasarjalla osiin. Eri seuloille jaaneet lajit-
teet punnitaan ja naiden perusteella lasketaan tutkittavan materiaalin rakei-
suus. Tuloksista piirretaédn yleensa rakeisuuskayra (perusseulasarja: 0,063;
0,25; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 mm). Seulonta voidaan tehda
joko kuiva- tai pesuseulontana.
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Kiviaineksen rakeisuuskayra ja sen kuvaaja esitetdan kohdassa 10.3.4 rakei-
suuskayra.

Raemuodon maaritys. Litteysluku (SES-EN 933-3)
ja Raemuodon maaritys. Muotoarvo (SES-EN 933-4)

Maarityksia kaytetd&dn kuvaamaan kiviainesrakeiden raemuotoa.

Pinnan ominaisuuksien arviointi. Murtopintaisten rakeiden osuus karkeassa
kiviaineksessa (SFS-EN 933-5)

Méaaritysta kaytetaan osoittamaan sorakivistd murskatun murskeen murskaus-
astetta. Louheesta tehdylla murskeella murtopintaisten rakeiden osuus on
aina 100%.

Nastarengaskulutuskestavyyden maaérittdminen. Pohjoismainen testi (kuula-

myllymenetelmé) (SFS-EN 1097-9):

Kuulamyllyarvo kuvaa Kkiviaineksen nasta-
rengaskulutuskestavyytta. Arvo maéaaritetdan
jauhamalla 11,2 — 16 mm Kkiviainesta jauhin-
sylinterissa kuulien avulla. Kahden mm seu-
lan l[apaissyt aines punnitaan. Kuulamyllyar-
vo lasketaan painoprosentteina alkuperdi-
sen naytteen maarasta.

Kuulamylly
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Asfalttimassat ja — paallysteet:

SFS-EN 12697-1 Liukoinen sideainepitoisuus.

Asfalttimassan sideainepitoisuuden maarittdmiseen on useita eri menetelmia.

Suomessa on kaksi menetelmaa ollut kuitenkin selvasti yleisinta. Uuttosuoda-
tuksessa (pois jatetty PANK 4102-menetelmd) asfalttimassan sideainepitoi-
suus maaritetaan liuottamalla naytteen sideaine uutosravistimessa. Sideaine
lasketaan naytteen massan ja sideaineesta pestyn kiviaineksen massan ero-
tuksena. Polttomenetelmassa (poisjatetty PANK 4106-menetelmd) massan
sideaine poltetaan pois korkeassa lampétilassa ja sideainepitoisuus lasketaan
kuten edella.

Sideaineen ja kiviainesten erottamiseen ja pitoisuuksien maarittamiseen kay-
tetdan nykyisin asfalttianalysaattoreita.

Uttosuodatuslaitteisto Asfalttianalysaattori

SFES-EN 12697-5 Asfalttimassan maksimitiheyden méaarittdminen.

SFES-EN 12697-6 Asfalttinaytteen kappaletiheyden maéarittaminen.

SFS-EN 12697-8 Asfalttinaytteen tyhjatilan maéarittdminen.

Tiheys ja tyhjatila: (PANK 4109, 4110, 4111, 4112, 4114):

Asfalttimassan tiheydella (“kiintotiheys”) tarkoitetaan tietyn suuruisen asfaltti-
seoksen massan ja sen tilavuuden suhdetta, kun huokosia ei oteta huomioon.
Paallysteen tiheydelld ("irtotiheys”) tarkoitetaan tiivistetyn péaallystendytteen
massaa tilavuusyksikdssa ilmahuokoset mukaan luettuina. Massat mé&aérite-
taan punnitsemalla ja tilavuudet sen syrjayttaman vesimaaran tilavuuden pe-
rusteella. Naiden mittausten perusteella voidaan laskea massan ja paallysteen
tiheydet. Tiheyksien perusteella voidaan puolestaan laskea paallysteen tyhjati-
la.
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Asfalttinaytteet ja paallysteet, perusmenetelmét. Asfalttipaallyste tiheys, DOR-
menetelmé (PANK 4113):

Talla menetelmalla paallysteen tiheys maaritetaan radiometrisella mittausme-
netelmalla. Erillistd mittauslaitetta tyonnetaan paallysteen paalla ja laite mittaa
paallysteen tiheyden.

SFS-EN 12697-31 Naytteen valmistus, kiertotiivistin.

Tiivistettavyys, kiertotiivistin

Tiivistettdvyys kuvaa sitd, minka verran
asfalttimassa tarvitsee jyraamista, jotta
vaadittu tiiveys saavutetaan. Kiertotiivisti-
messa massanaytetta puristetaan sylinte-
rissa pohjan ja kannen valissa kiertavalla
likkeella. Testin aikana saadaan naytteen
tiheyden ja muiden tilavuussuhteiden kehi-
tys kierrosmaaran funktiona. Naiden tieto-
jen perusteella voidaan arvioida massan
tiivistettavyys. Tata laitetta kaytetdan myos
asfalttimassojen suhteituksessa.

Koekappaleen tiivistaminen
kiertotiivistimella

SFS-EN 12697-22 Pydraurituskoe.
Deformoituminen, pyoraurituslaite

Deformoitumiskestavyys kertoo, kuinka hyvin paéllyste kestada liikenteen
kuormitusta urautumatta. Muottiin tiivistettyd paallystelaattaa kuormitetaan
renkaalla maaratylla maaralla ylityskertoja tietyssa koelampdétilassa. Ylitysten
seurauksena syntyvan uran syvyys kuvaa deformaatiokestavyytta.

SFS-EN 12697-25Asfalttimassat. Testausmenetelmét. Osa 25: Jaksollinen
virumiskoe.

Deformoituminen, jaksollinen viru-
miskoe (Vanha menetelmd PANK
4208):

Lierionmuotoista koekappaletta
kuormitetaan jaksollisella kuormi-
tuksella  koekappaleen akselin
suuntaisesti. Koekappaleessa ta-
pahtuva muodonmuutos (kokoon-
puristuma) mitataan kokeen jal-
keen ja tdma on koetulos eli ns.
creep-arvo.

UTM-laite, jolla voidaan maarittdd mm.
deformoitumista
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SFS-EN 12697-16 Asfalttimassat. Testausmenetelmat. Osa 16: Nastaren-
gaskuluminen.

Pral-koe kertoo paallysteen kestavyydesta nastarengaskulutusta vastaan. Lieri-
onmuotoisen koekappaleen pintaa kulutetaan. Naytetta kulutetaan +5 °C lampati-
lassa markana kokeen ajan (2 h). Kuluminen ilmoitetaan pois kuluneena tilavuu-
tena.

Paallysteen tasaisuus (PANK 5206 ja 5207):

Tasaisuus kuvaa tien palvelutasoa ja se mitataan erillisella mittausautolla tielta
paallysteen pinnalta. Mittausautolla mitataan tien pituusprofiili lasermittarin ja
kiihtyvyysanturin avulla. Tasta mitatusta profiilista lasketaan matemaattisen
mallin avulla epatasaisuutta kuvaava IRI-epatasaisuusluku. Uuden paallysteen
tasaisuuden laadunarvostelussa kaytetdan kahta tunnuslukua: IRI-arvoa, joka
kuvaa epdatasaisuutta, jonka aallonpituus on 0,5 — 30 m ja IRI4-arvoa, jonka
epatasaisuuden aallonpituus on 0,5 — 4 m. IRI-arvot saadaan jokaiselle 100
m:lle ja tieosakeskiarvoina.

Paéallysteen urasyvyys (PANK 5102 ja 5208):

Paallysteen urasyvyys mitataan erillisella mittausautolla (PTM). Paallysteen
poikkiprofiili mitataan ultradaniantureiden tai lasereiden avulla. Profiilit mita-
taan tiesta 2 metrin vélein ja urasyvyyskeskiarvo lasketaan jokaiselle 100 met-
rille ja tieosalle. Urasyvyytta kaytetdan tunnuslukuna vanhan paallysteen kun-
toa arvioitaessa, sekd uusilla paallysteilla laatukriteerina  alku-
uramittauksessa. Paallysteen urautumista sekd tasaisuutta voidaan mitata
myds oikolaudalla (3 m).

Kantavuuden mittaus (PANK 9001):

Kantavuuden mittaukseen kaytetddn padasiassa pudotuspainolaitetta. Suo-
messa on Kayttssa kaksi mallia autolla perakarryssa vedettava pudotuspaino-
laite ja pienempi kannettava pudotuspainolaite (loadman). Pudotuspainolait-
teilla mitataan maarakenteen kantavuus pudottamalla rakenteen paalle maa-
ratty kuormituspaino ja mittaamalla kuormituksen aiheuttama taipuma. Sen
jalkeen voidaan laskennallisesti maarittaa rakenteen kantavuus (E-moduli).

10.3. LABORATORIOTOIMINTA, SUHTEITUS

10.3.1. Yleista laboratoriotoiminnasta

Asfalttialalla toimii monenlaisia ja monentasoisia laboratorioita. Yksinkertai-
simmat laboratoriot ovat tydomaalaboratorioita, joiden testivalikoima on hyvin
suppea, esimerkiksi sideainepitoisuuden maaritys asfalttimassasta ja rakei-
suuden maaritys seulonnalla. Taydellisimmin varustettujen laboratorioiden
testivalikoima voi kasittdd asfalttimassan kaikkien raaka-aineiden ominaisuuk-
sien, seka asfalttimassan ja asfalttipdallysteen ominaisuuksien testit. Tosin
yhdenk&&n maassamme toimivan asfalttilaboratorion testivalikoimaan eivat
kuulu aivan kaikki alan testit.
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Suurin osa rajoitetun testivalikoiman omaavista laboratorioista palvelee kiviai-
nestoimittajan ja/tai asfalttiurakoitsijan oman tuotannon laadunvarmistusta.
Osa on rakennuttajien laboratorioita ja talléin niiden p&&asiallinen tehtava on
laadunvalvonnassa.

Tavallaan keskiryhmé&n muodostavat laboratoriot, joiden testivalikoimaan kuu-
luvat asfaltin valmistuksen kannalta tarkeimmat kiviaines- asfalttimassa- ja
asfalttipaallystetestit, seka usein myds mahdollisuus koemassojen ja koepaal-
lysteiden tekoon. Tallaiset laboratoriot voivat toimia laadunvarmistus- ja laa-
dunvalvontalaboratorioina ja niissé voidaan tehda rajoitetusti myos toiminnalli-
sia suhteituksia. Yleensa muiden raaka-ainetestien kuin kiviainestestien osalta
laboratoriot ovat riippuvaisia toisten laboratorioiden palveluista.

Lukuma&araisesti pienen ryhman muodostavat ne laboratoriot, joiden testivali-
koimaan kuuluu taydellinen tai lahes taydellinen testivalikoima ja mahdollisuus
monipuoliseen suhteitustoimintaan. Useimmat néaista laboratorioista ovat ulko-
puolisia asiakkaita palvelevia.
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10.3.2. Hyvaksytty laboratorio

O Inspecta

sertifiointi

PANK-hyvéaksynta on tienpaallystysalan arviointi- ja hyvaksyntamenettely, jolla
varmennetaan testausorganisaation edellytykset tehd& SFS-EN standardien,
PANK-menetelmien tai muiden yleisesti saatavilla olevan ja tunnettujen mene-
telmien mukaista testausta tai mittausta. PANK-kyvaksyntamenettely perustuu
Paallystealan neuvottelukunta PANK ry:n ja Inspecta Sertifiointi Oy valiseen
sopimukseen. Sertifiointimenettely on kuvattu Inspecta Sertifiointi Oy:n oh-
jeessa Tuotesertifioinnin Yleiset ohjeet. PANK- hyvaksyntaan liittyvat vaa-
timukset on esitetty Inspecta Sertifiointi Oy:n ohjeessa RAK 10
PANK-hyvaksynta.

PANK-hyvaksynta voidaan myontéa asfaltti-, kiviaines- tai asfaltti- ja kiviai-
neslaboratoriolle tai muunlaiselle mittaus tai testausorganisaatiolle. Hyvaksyn-
ta kattaa testausorganisaation toiminnan niiden menetelmien osalta, jotka la-
boratorio on ilmoittanut tekevansa hyvaksyttyina.

Hyvéaksytyn laboratorion tulee olla Inspecta Sertifioinnin arvioima ja vaatimuk-
set tayttavaksi toteama, akreditointilaitoksen akreditoima tai laboratorio, jonka
laatujarjestelm& on standardien mukaan sertifiointilaitoksen arvioima ja hyvak-
Syma.

Hyvaksytty laboratorio arvioidaan vahintaan kerran kahdessa vuodessa. Arvi-
ointivali voi olla siis lyhyempikin.

Laboratorio, jonka emo-organisaatio on standardien mukaan hyvaksytty, ei
valttamatta takaa sita, etta laboratorio tayttaisi hyvaksytylle laboratoriolle ase-
tetut vaatimukset.

Valvottu laboratorio

Laboratorioiden hyvaksyntamenettely sisaltdd myos valvotuksi laboratorioksi
kutsutun laboratorion. Valvottu laboratorio on hyvaksytyn laboratorion valvon-
nassa toimiva alempiasteinen laboratorio. Valvova laboratorio vastaa siita, etta
valvottu laboratorio toimii hyvaksytyn laboratorion vaatimukset tayttavalla ta-
valla, mutta tata valvoo ensisijaisesti valvovaksi laboratorioksi hyvaksytty labo-
ratorio. Inspecta Sertifiointi tekee naiden valvottujen laboratorioiden satunnai-
sia tarkistusarviointeja.

Laboratorioiden asema

Useimmat maamme tarkeimmistd asfaltti- ja kiviaineslaboratorioista ovat
Inspecta Sertifioinnin arvioimia ja hyvaksymia.

VTT:n laboratorio on akreditoitu testauslaboratorio ja Lemminkaisen keskusla-
boratorion toiminta ja laatujarjestelma on Inspecta-Sertifioinnin sertifioima.

10.3.4. Suhteitus

Asfalttimassan ja -paallysteen suhteitus on eriasteisten, joskus vaativienkin
toimenpiteiden kokonaisuus, jonka tavoitteena on tuottaa valmistusohje, jonka
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mukaan asfalttimassaa ja padllystetta valmistamalla voidaan tehd& kohteen
paallysteelle asettamien vaatimusten mukainen asfalttipaallyste.

Suhteitukset voidaan jakaa seuraaviin paatyyppeihin:

- rakeisuussuhteitus — kiviainessuhteitus

- asfalttimassan suhteitus kiviainestietojen perusteella (apuna suhteitus-
taulukot ja — ohjelmat)

- ohjearvo- eli normisuhteitus (usein edellisen kaltainen)

- kokemusperainen suhteitus (usein tdydennetaan edellisilla tai valituilla
testeilld)

- toiminnallinen suhteitus

Usein suhteitus on joidenkin edella mainittujen yhdistelma.

Siihen, mita suhteitusmenetelmaa kaytetaan, vaikuttavat tilaajan ja kohteen
asfalttipdéllysteelle asettamat vaatimukset ja luonnollisesti myos laboratorion
resurssit.

Suhteittavalla laboratoriolla on harvoin mahdollisuutta "taysin vapaaseen" suh-
teitukseen. Rajoituksia aiheuttavat mm. tilaajan maaraamat ohjearvot, vaadittu
tietty massan tai paallysteen ominaisuus, kaytettavissé olevat raaka-aineet ja
paallysteen hinta.

Rakeisuussuhteitus

Oheisella  rakeisuuslo-

SMATE makkeella on laskettu
BT alla olevat rakeisuusvaa-
Ky timukset tayttava rakei-
R T B I B B | e suuskayrda lomakkeella
IR N A S me [ 1 kuvatuista kiviaineksista.
Vermruudet L3 0 2 52 [Subteit ||alaraja slaraja
e - 0063mm 7 - 12%
(N T N T T T 0,5mm 11 - 19%
I I N S = 2mm 14 - 24%
T O N 22 4mm 18 - 29%
S T 5 8mm 25 - 42%
11,2mm 38 - 63%
T T T i 16mm 90 - 100%
"Suhteitus”-sarakkeessa

tal oleva rakeisuuskayrd on
saatu rivilla "%-arvot”
olevilla %-osuuksilla.
Laskuissa on otettu
huomioon kuumennuk-
sessa ja seulonnassa

! tapahtuva Kiviaineksen
AR il lieva hienoneminen.
R R R i . T
oz, hEE oz 0E I z 4 _:e. PENTERET I R Rake|SUUSkayra. voidaan

laskea puhtaasti mate-

maattisesti yhtaloryhmien avulla, arvioimalla eri kiviaineslajikkeiden tarve ja
laskemalla nailla arvoilla tai kayttden erilaisia suhteitusohjelmia.

Lomakkeen alaosassa kiviaineslajikkeiden rakeisuuskayrat on piirretty katko-
viivoilla ja saatu suhteituskayra yhtendaisella viivalla.
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Asfalttimassan suhteitus Kiviainestietojen perusteella (apuna suhteitus-
taulukot ja — ohjelmat)

Saadun suhteituskéyrédn perusteella voidaan suhteitustaulukoiden ja suhtei-
tusohjelmien arvioida sideainepitoisuus. EN-standardien mukaiset sopimus-
asiakirjat edellyttavat asfalttimassan tayttavan maéaratyt tuotestandardissa
esitetyt ominaisuuksien luokat. Taydellisessa toiminnallisessa suhteituksessa
jatkotoimenpiteet maaraytyvat asetettujen luokkavaatimusten mukaan.

Kokemusperainen suhteitus

Kokemusperéisessa suhteituksessa kaytetdan aikaisemmin hyvalla tuloksella
tehtyjen p&éallystemassojen arvoja uuden paallystemassan arvoina. Onnistu-
akseen tama edellyttaa taysin samojen raaka-aineiden kayttamista samalla
asfalttiasemalla saman asfalttimassatyypin valmistamiseen. Kéaytanndssa olo-
suhteet ovat harvoin taysin samat. Yleensa ainakin jonkin raaka-aineen omi-
naisuudet poikkeavat aikaisemmasta. Luotettavan tuloksen aikaansaamiseksi
suhteitusta tdydennetaan edellisilla tai valituilla testeilla.

Toiminnallinen suhteitus

Toiminnallinen suhteitus tehdaankin yleensa vain vaativimpien paallystekoh-
teiden paallystemassoille ja paallysteille. Seuraavassa esitetaan esimerkki
vaiheista, joista suhteitus voi muodostua. Usein sovelletaan joitakin vaiheista
my0s yksinkertaisemmissakin suhteituksissa.

- Kohteeseen soveltuvan paallystemassan ja paallysteen valinta;
Ensiksi valitaan massatyyppi ja raekoko. Massatyyppi voi olla etuka-
teen maaratty.

- Valittuun paallystemassaan soveltuvien ja kohteen asettamien
vaatimusten mukaisten raaka-aineiden valinta:
Sideaine valitaan lahinna bitumiluokan perusteella. Kiviaines vali-
taan ensisijaisesti lujuus- ja muotoarvojen perusteella. Lisdaineet
kuten kuitu ja/tai gilsoniitti valitaan vaatimusten mukaisesti.

- Valittujen raaka-aineiden testaus:
Varsinkin kiviainekset on suhteituksen yhteydessa testattava juuri
kaytettavaa eraa edustavien naytteiden avulla.

- Laskennallinen suhteitus esim. suhteitusohjelmalla.

- Koemassojen ja koekappaleiden teko:
Koemassat tehdaan yleensa laboratoriosekoittimilla tarkasti mitatuista
raaka-aine-erista. Tiivistettavyysmaaritykset tehdaan yleensa kiertotii-
vistimelld ja muut paéllysteominaisuudet maaritetddn laboratoriossa
valmistetusta asfalttilaatasta poratuista koekappaleista.

- Koekappaleiden testaus:
Tavallisimmin koekappaleista maaritetdan kulutuskestavyys SRK-
laitteella ja stabilisuus Creep-testilla.

- Korjaukset testaustulosten perustella:
Toiminnallisten ominaisuuksien testaamisen jalkeen tarkistetaan onko
tavoiteltu taso saavutettu. Ellei ole, korjataan valmistusohjetta ja teh-
daan ja testataan uudet koemassat ja paallysteet.

- Asfalttiasemalle toimitettavan valmistusohjeen teko:

- Koemassojen teko asfalttiasemalla ja koepédallysteen teko kohteeseen:
Asfalttiasemalla tulee tehda koemassa normaalia tehoa kayttaen ja riit-
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tavan suurena, ettd massan valmistuksen aikana asfalttiaseman toi-
minta ehtii tasaantua. Koepaallyste tehdaan kohteeseen tai kohdetta
vastaavalle alustalle normaalia levitystapaa ja tiivistystapaa noudatta-
en.

- Koepaallysteen testaus:

- Lopullisen valmistusohjeen teko.
Taydellisessa toiminnallisessa suhteituksessa valmistusohje on osa
taydellisesta suhteitusraportista.

( Kaikissa vaiheissa voidaan joutua palaamaan aikaisempaan vaiheeseen.)

Suhteitussuunnitelma

Oli kaytettava suhteitusmenetelma mika hyvansa, on suhteitusta varten tehta-
va suhteitussuunnitelma. Yksinkertaisissa suhteituksissa suunnitelma on vain
suhteittajan ajatuksissa, mutta vahankin vaativammissa suhteituksissa on syy-
ta tehda se kirjallisena.

Kaikissa menetelmissa suunnitelma sisaltdd asetettavien vaatimusten selvit-
tamisen. Vaatimuksia on voitu asettaa joko valmiille paallysteelle, massalle tai
raaka-aineille.

Vaatimuksiin vaikuttavat mm. kayttotarkoitus, katu/tieluokka, likennemaaran
jakautuma ja liikenteen aiheuttamat kuormitukset seka sdéolosuhteet.
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