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Tassa osassa kaytetaan ensisijaisesti Asfalttinormit 2017 mukaista otsikointia ja
suurin osa tekstistd, esitetyt taulukot ja kuvaajat ovat asfalttinormeista. Osa teks-
tistd on normitekstista lyhennettya. Lyhentdessa on pyritty siihen, etta oleellinen
sdilyy. Tarvittaessa on vaativissa tilanteissa kaytettava asfalttinormeja.

Asfaltiksi kutsutaan kiviaineksen ja bitumisen sideaineen seosta.

Asfalttityyppi on koostumukseltaan ja toimintatavaltaan tietynlainen asfalttimassa
tai asfalttipaallyste, jonka merkitsemiseen kaytetaan kirjainlyhennetta.

Asfalttimassat ja asemasekoitteiset asfalttipaallysteet esitetddn seuraavassa kayt-
tden esimerkkipaallystemassana ja -paallysteend asfalttibetonia. Muut massat ja
paallysteet esitellaan ja kuvataan niiltd osin kuin ne poikkeavat edella mainitusta
esimerkkimassasta ja -paallysteesta.

Eréita asfaltteja ja stabilointeja koskevia tietoja on myos osassa 9. POIKKEAVIA
VALMISTUS-, KULJETUS- JA LEVITYSTAPOJA JA MUITA PAALLYSTEITA
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3 Asfalttimassan suunnittelu ja valmistus

3.1 Asfalttimassan suunnittelu

Suunniteltaessa vdhemman vaativia kohteita kuten esimerkiksi vahaliikenteisia
katuja ja pihoja voidaan tehda kokemusperainen suhteitus. Vaativissa kohteissa
tehtava toiminnallinen suunnittelu sisaltdd useimmissa tapauksissa tilavuussuh-
teiden maarittamista seka muiden kayttokohteen vaatimusten perusteella valitta-
vien ominaisuuksien maarittamista.

Kokemukseen perustuva laskennallinen suunnittelu sisaltdd sideainepitoisuuden
ja rakeisuuden maarittelyn. Toiminnallisiin ominaisuuksiin perustuva suunnittelu
sisdltaa sideainepitoisuuden ja rakeisuuden liséksi tilavuussuhteet eli kiviaineksen
tyhjatilan, kiviaineksen tyhjatilan tayttdasteen, paallysteen tyhjatilan ja tiivistetta-
vyyden ja vedenkestavyyden maarittamisen. Vaativissa kohteissa maaritetdén
edellisten lisaksi nastarengaskulumiskestavyys ja deformaatiokestavyys.
Urakkakohtaisissa asiakirjoissa maaritetd&n, kumpaa suunnittelutapaa kaytetaan.
Kun vaaditaan toiminnallista suunnittelua, ilmoitetaan mita toiminnallisia ominai-
suuksia vaaditaan ja mitkd ovat niiden vaatimusarvot. Asfalttinormien liitteessa 4
on ohjeellinen valintataulukko vaatimusten asettamiseksi.

Asfalttimassan valmistuksessa noudatetaan asfalttimassoja ja niiden raaka-ai-
neita koskevia voimassa olevia yhdenmukaisia eurooppalaisia tuotestandardeja,
mik& tarkoittaa standardien mukai-
sen laadunvalvontamenettelyjen

:Il'.ﬂg:t':j{:: I;Z?:l::l;: ';:I‘;;It?n:é dokumentti tuotannon kaytto onottoa kaikessa toimin-
organisaatiosta ja laadunvalvonnasta, esim laatukésikirja nassa. Kuvassa 2 on esitetty asfalt-
timassan tuotannonaikaisen laa-
dunvalvonnan prosessi seka kol-
i Tt et mannen psqpuq_len valvonnassa ja
imoiskin iflokeen il CE-merkinnéssa tarvittava doku-
tekema alkutarkastus mukainen koostumus mentaatio. Asfalttimassan raaka-ai-
v neiden ja valmistuksen on taytet-
gl S tava asfalttimassan tuotestandar-
(kiviaines, filleri, sideaine, i X X L R L.
Sertifikaatti tuotannon asfalttirouhe) EN-standardien mukaan dien vaatimukset ja lisdksi kiviai-
K somanta I neksen (silloin kun edellytetaan
Tuotantoprosessin :Lrirtlg!i::::\n AVCP-luokkaa 2+), bitumin ja as-
. szannsliset falttimassan valmistuksen on oltava
v ) htcet kolmannen osapuolen valvon-
|L°PP“'“°“““ ikl | nassa. Tuotestandardien mukaisen
. asfalttimassan tuotannon laadun-
| Tuotanto- ja laadunvalvontaprosessin dokumentoidut tulokset | valvontamenettely ja siihen |iittyV<":'l
I tyyppitestaus seka kolmannen osa-
| Suoritustasoilmoitus (DoP) ja CE-merkki | puolen valvonta ja suoritustasoil-
moitus ovat edellytyksena CE-mer-

kinnalle.

Asfalttimassan tuotannonaikainen
laadunvalvonta ja CE-merkinta.

3.1.1. Tyyppitestaus

Tyyppitestauksella tarkoitetaan asfalttimassan testausta siten, ettd koostumus ja
kaikki sen oleelliset ominaisuudet pystytdan todentamaan ja osoittamaan, etta ne
vastaavat tuotestandardin vaatimuksia.

Tyyppitestaus tehdaan jokaiselle asfalttimassakoostumukselle ja raportoidaan
tyyppitestausraportilla. Tyyppitestaus tehddan joka viides vuosi tai useammin, jos
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materiaaleissa tai reseptissa tapahtuu oleellinen muutos. Tyyppitestaus tehdaan
massan suunnittelun yhteydessa. Testauksen yhteydesséd massasta tutkitaan ne
ominaisuudet, jotka ovat sille oleellisia tai vaadittuja.Laskennallista suunnitteluta-
paa kaytettaessa tyyppitestausraportissa esitetdaan tyyppirakeisuus sallittuine
poikkeamineen ja tavoitekoostumuksen sideainepitoisuus. Koostumus testataan
tuotantomassasta (SFS-EN 12697-2 ja SFS-EN 12697-1 tai 39).
Toiminnallista suunnittelutapaa kaytettaessa tyyppitestausraportissa esitetaan
tyyppirakeisuus sallittuine poikkeamineen ja tavoitekoostumuksen sideainepitoi-
suus seka testataan ja ilmoitetaan ko. massan tuotestandardien edellyttamat tila-
vuussuhteet. Testit tehdaan laboratoriossa tai asfalttiasemalla valmistetuista mas-
soista. Liséksi testataan ja raportoidaan tarpeelliset toiminnalliset ominaisuudet.
Tyyppitestausraportissa esitetaan:
- valmistajan nimi ja osoite
- paivays
- kaytetty sekoitusasema
- massatyypin nimi (suomalainen nimi ja EN-standardin mukainen nimi) ja
ominaisuusluokat, joista suoritustasoilmoitus on annettu
- kelpoisuuden toteamismenetelmat joko laboratoriotestaus tai tuotannon ai-
kainen testaus
- kiviaineslajitteet lahde ja tyyppi
- sideaineen tyyppi ja luokka
- fillerikiviaineksen lahde ja -tyyppi
- asfalttirouheen ominaisuuksien ja maaran vaihteluvali (enintaan 10 %-yk-
sikk6d) ja laadunvalvonnan menetelmat
- lisdaineet
- massan koostumus joko suunniteltuna tai toteutuneena koostumuksena
- massan testitulokset SFS-EN 13108-20 mukaisesti

Asfalttimassan tiivistettavyydesta on syytad mainita tyyppitestausraportissa erityi-
sesti vaikeasti tiivistettavien massojen osalta. Massan tiivistettavyytta voidaan
tarkastaa paallysteesta otetusta naytteesta aloitettaessa tydmaata uudella mas-
salla.
Tyyppitestaus patee yksittdiseen massakoostumukseen ja pysyy voimassa viisi
vuotta, elleivat raakaaineen ominaisuudet muutu tai massassa tapahdu muuta
oleellista muutosta, joka vaikuttaa toiminnallisiin ominaisuuksiin. Téallaisia tyyppi-
testauksen uusimista edellyttdvia muutoksia ovat esimerkiksi: - asfalttirouheen
maaran vaihtelualue muuttuu (esimerkiksi 20-30 % muuttuu 40-50 %:ksi) - kiviai-
neksen raaka-aineldhde muuttuu
- karkean tai koostekiviaineksen nastarengaskulutuskestavyyden tai muoto-
arvon luokka muuttuu
- massan rakeisuus muuttuu (0,063 mm:n seulan l&péaisy muuttuu yli 3 %-
yksikkda tai muiden seulakokojen lapaisy muuttuu yli 5 %-yksikkoa)
- fillerityyppi vaihtuu (kalkkifilleri/lentotuhka)
- sideaineluokka muuttuu

- sideainepitoisuus muuttuu yli 0,3 %-yksikk6a

Asfalttimassan ominaisuuksien suunnittelu on lahtokohta tuotannonaikaiselle laa-
dunvalvonnalle. Suoritustasoilmoituksessa esitetty koostumus on se tavoite, johon
laadunvalvontatuloksia verrataan.
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Asfalttimassan ominaisuuk-

Taulukke 20. Evi massatyyppien tyyppitestauksessa mddritettdvdt ominaisuudet. sien ja tasalaatuisuuden to-
Testit valitaan kdyitdtarioifuksen peristestla. Meriintd P tarioittaa pako iista .
a Vvalinnaista. s F ? teamlnen perUStuvat mas-

Omingisuus AE | sma | pap [ an [ A san tuottajan asfalttiase-
Sideainepitoisuus (SFS-EN 12657-1) P P P P p ] _
Rakeisuus (SFS-EM 12697-2) P P P P P ma”a tekemaan Iaadunval
Tyhjatla (SFS-EN 12637-8) v v v vontaan, jolla vaatimusten
Kiviaineksen tyhjétilan téyttdaste W W W tayttymlnen osoitetaan. I—aa'
(SFSEN 12697-8) dunvalvonta tehdaan tuotta-
Kiertotiivistimell4 tiivistetyn néytteen W W W . I t t I
tyhjatila (SFS-EN 12697-31 ja -8) Jan [laatusuunniteiman mu-
Mastarengaskulumiskestéwyys (SFS-EN Y Y W kalsestl ottaen huomloon
12697-16) H
Yedenkestévyys (SFS-EN 12697-12) N4 N4 W N Seuraavassa Iuvussa eSI'[ety'[
_ vaatimukset.
‘aluasfaltin painuma (5FS-EM 12697- p . e .
21) Esimerkkeja eri rakennus-
Deform aatiokest &vyys [SFS-EM 1269722 W W W tuotteiden suoritustasoilmoi-
tai 12697-25 menetelma A *)

*) Bucmessa deformaatickestavyys maaritetaan menetelmalla SFS-EN 126587-25 {menetelma A, tUkSISta Ja' CE_merkeISta on
tulos ilmeitetaan deformaaticluokkana erillisessa dokumentissa, Saatav”la OSOltteesta

http://www.henhelpdesk.fi/.

3.1.2. Tuotannon laadunvalvonta

Asfalttimassan tuottajalla on aina oltava laadunvalvontajarjestelma, jonka avulla
tuotannon laatu varmistetaan. Laadunvalvontatestauksessa tulee kayttaa hyvak-
syttyd testauslaboratoriota. Asfalttimassojen AVCP-luokka on 2+, mika tarkoittaa,
ettd ilmoitettu laitos on tarkastanut standardin SFS-EN 13108-21 mukaisen tuo-
tannon laadunvarmistusmenettelyn. limoitettu laitos antaa todistuksen tehtaan si-
séaisen laadunvalvonnan toteutumisesta standardin mukaisesti. Kun tdma hyvak-
syntd on olemassa ja suoritustasoilmoitus on laadittu, voi valmistaja CE-merkita
massat. Standardi SFS-EN 13108-21 méaarittelee asfalttimassan valmistuksessa
noudatettavat menettelyt ja laadunvalvontatoimenpiteet. Standardissa on esitetty
yksityiskohtaiset ohjeet laadunvalvontajarjestelmén laadinnasta ja tarvittavasta
dokumentaatiosta seka asfaltin raaka-aineiden ja laitteistojen tarkastuksista. As-
falttinormeissa ei toisteta standardin sisaltdd, vaan esitetd&n vain muutamia tar-
keimpia kohtia.

Kaikki asfalttimassan valmistuksessa kaytettavat raaka-aineet on tarkastettava.
Liséksi raaka-aineille on tehtdva testeja maaravalein. Raaka-aineiden ominai-
suuksien maarityksessa voidaan hyddyntaa toimittajan tuotannonaikaisen laadun-
valvonnan tuloksia. My6s kaikki valmistuksessa kaytettavat laitteet on tarkastet-
tava ja tarvittaessa kalibroitava tuottajan laatujarjestelmé&n mukaisesti. Standar-
dissa on esitetty tarkastusten vahimmaistaajuudet.

Toimitettu asfalttimassa tarkastetaan aina silmamaaraisesti, lisaksi massan lam-
potilaa on seurattava jatkuvasti. Massan teknisistd ominaisuuksista tarkastetaan
rakeisuutta ja sideainepitoisuutta tuottajan laadunvalvontajarjestelman mukai-
sesti.

Tuotannolle méaaritellddn laatuluokka (OCL) taulukon 21 mukaisesti (A, B tai C).
Laatuluokka maaraytyy standardin SFS-EN 13108-21 mukaisen yksittaistulosme-
netelmén perusteella. Luokitus perustuu 32 viimeisimpaan testaustulokseen.
Luokka maaraytyy vaatimustenvastaisen testaustulosten lukum&aran mukaan
tuotantolaitoskohtaisesti. Testaustulos on vaatimustenvastainen, mikali yksi tai
useampi parametri ylittda taulukossa 22 esitetyt sallitut poikkeamat. Yksittaistulos-
menetelman lisaksi olisi suositeltavaa tehda massakohtaista tarkastelua ja verrata
tuloksia tyyppitestauksen avulla méaériteltyihin tavoite-arvoihin.

Standardin SFS-EN 13108-21 mukaista keskiarvotarkastelua ei kayteta tuotannon
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laadun arvioinnissa

Taulukko22. Rakeisuuden jfz si_deainepitoimuden sallitut poxkkeamaf eikd CE-merkinnassa,
asfalttimassan tuotannonailaisessa laadunvalvornassa yRsittiistilos- .

. koska standardissa
iht.m.emlmaxm‘afl. . . .

Ominaisuus Suurin sallittu poikkeama tavoitekoostumuksesta prosenttivk- eSItetty tlla_S_IOI_“nen tu-
sikkairs losten arviointitapa on
kaikki kulutuskerrokset | Side- ja kantavan Valuasfaltit menettelylltaan ja ter-

(paitsi VA). Side: ja kanta- | kerroksen massat minologialtaan epasel-
van kerroksen massat D« Dt 16mm .
16 mm va.
1,4*D -2 -2 -2
5 o s o s o s Kun pglkkear_nla on
- enemman kuin kah-

D/2 tai (8/11,2 mm) =7 +9 + 8 deksan, on tuotanto

2/4mm £6 £7 £8 keskeytettava ja as-

0,5 mm £4 £5 - falttiaseman laitteet ja

o mm - s T menetelmat._o_n _t_arlfas_-

tettava  valittomasti.

Sideainepitolsuus +0,5 +0,6 +0,5 Vahlntaan kOImen

kuukauden tauon tai
merkittdvan korjauksen tai huollon jalkeen tuotannon laatuluokkaa tulee alentaa
yhdella tasolla. Taman jalkeen laatuluokkaa voidaan muuttaa uudelleen, kun 32
testaustulosta on kaytettavissa. Kun laadunvalvonta (FPC) aloitetaan uutta ase-
maa kaynnistettdessa tai uudelleen sijoituksen jalkeen, laatuluokka on aina C.
Laatuluokkaa voidaan tarkastella ensimmaisen kerran, kun tuotantolaitokselta on
kaytettavissa 32 testaustulosta. Laatuluokka méaraéa asemakohtaisen miniminayt-
teenottotiheyden. Tuotannon laatuluokka maéaritetaan jokaiselle tuotantolaitok-
selle viikoittain.
Suomessa kaytetddn massan rakeisuuden ja sideainepitoisuuden testaustihey-
tend tuotannon alussa 1 nayte/500 t, jos tuotannossa ei esiinny poikkeamia, tes-
taustiheytta voidaan harventaa 1 nayte/1000 t ja edelleen 1 nayte/2000 t.
Valuasfaltin painuma testataan tuotannonaikaisessa laadunvalvonnassa urakoit-

i . o sijan laatusuunnitelman mukaisesti, kui-
Tawlulko 22, Asfalttimassan enimmiis- tenkin vahintaan 1000 t valein.

wldmpdtilat asfalttiasemalla,

Bitumin luokka Limpétila®C

PME 200 3.1.3. Asfalttimassan valmistuslampo-
tilat

35450 1490

50/70 180 Asfalttimassan sekoitusajan on oltava
sellainen, etta kiviainesrakeet ehtivat

70/100 180 peittya tasaisesti sideaineella ja etta
massa saavuttaa riittavan tasalaatuisuu-

100,150 170 den. Sekoituslampdtilan tulee tayttaa tau-
lukossa 23 esitetyt vaatimukset.

1607220 165 Koska bitumin modifiointiin kaytetyt poly-
meerit voivat olla lammonkestoltaan hyvin

250/330 160 erilaisia, modifioidun bitumin valmistajan

330,430 155 on annettava ohjeet tuotteensa lammitta-
misesta. Kumibitumien suuren viskositee-

500,650 150 tin takia kumibitumipé&éllysteet on valmis-
tettava ja levitettava normaalia korkeam-

650,900 140 missa lampétiloissa. Kumibitumia ei saa
kuitenkaan lammittaa yli 200 °C:n [A&mpo-

¥1500:%/3000 120 tilaan, koska kumikomponentti vaurioituu
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ylikuumennuksen aikana. Myds muilla massoilla voidaan kayttaa tarvittaessa tau-
lukosta 23 poikkeavia sekoituslampotiloja, jos tuotteen laatuvaatimukset tayttyvat.
Emulgoidulla tai vaahdotetulla bitumilla sidottujen massojen sekoituslampdétila
maaritetaan suunnittelun yhteydessa tehtavalla koesekoituksella.

Valuasfalttimassan maksimilampdtila on tavanomaista bitumia kaytettaessa 230
°C ja polymeerimodifioitua bitumia kaytettdessa 200 °C. Lyhytaikaisesti (€ 1 h),
valittdmasti ennen levitysta sallitaan tavanomaista bitumia siséltavélle valuasfal-
tille lampdotila 240 °C ja polymeerimodifioitua bitumia sisaltavalle vastaavasti 210
°C. Kaytettaessa gilsoniittia sekoituslampdétilan pitaa olla vahintaén 180 °C.

Perustelluista syista voidaan poiketa taulukon arvoista esimerkiksi kuljetusmatkan
ollessa pitkd, kun paallystysty6 tehdaan kylmana vuodenaikana.

Taulukon mukainen enimmaislampdtila patee asfalttiasemalla joka paikassa. Kay-
tettdessa emulgoitua tai vaahdotettua bitumia tai lisdaineita voidaan kayttaa erilai-
sia lampdtiloja.

3.2. Asfalttityypit ja pintaukset

3.2.1 Yleista

Asfalttityyppeja ovat asfalttibetoni (AB), pehmed asfalttibetoni (PAB), kivimastik-
siasfaltti (SMA), valuasfaltti (VA) ja avoin asfaltti (AA). Pintauksia ovat sirotepin-
taus (SIP) ja soratien pintaus (SOP).

Paallysteen tasaisuus ja homogeenisuus paranevat, jos kaytetaan suositusten
ylarajalla olevia massamaaria.

Asfalttimassan rakeisuuskayran on oltava ohjealueella tarkkailuseulojen kohdalla.

Kuvien yhteydessa on esitetty myds massamaaravaatimus vakiopaksuiselle paal-
lysteelle. Kaytettdessda MPKJ-menetelmaa minimimassamaéaara on 0,75*vakiopak-
suisen paallysteen massamaara. REMplus-menetelmaa kaytettaessa minimimas-
samaara on 0,55*vakiopaksuisen paallysteen massamaara.

Jos bitumi lisdtdan emulgoituna, tulee massan ja paallysteen tayttaa samat laatu-
vaatimukset kuin mita emulgoimatonta bitumia kayttden valmistetulta massalta ja
paallysteelta vaaditaan, poikkeuksena edelld mainitusta on massan sekoituslam-
potila.

Asfalttityyppien valinnasta eri kayttokohteisiin on esitetty esimerkkeja liitteissa 2 ja
3.Rakeisuuden ohjealueiden rajakayrien edellyttdmat bitumipitoisuudet on esitetty
kuvissa 3-30. Jos kiviaineksen kiintotiheys poikkeaa arvosta 2,65 Mg/m?, korja-
taan bitumipitoisuuden ohjearvoa kaavan 2 mukaisesti. On suositeltavaa, etta po-
lymeerimodifioidulla bitumilla sidotuissa p&allysteissa kaytetdan hiukan suurempia
bitumipitoisuuksia (esimerkiksi +0,2 %) kuin vastaavissa tavallisilla bitumeilla si-
dotuissa paallysteissa.

2,65
Bg=8,~— )
r{l
Bk korjattu bitumipitoisuus (massa-%)
Bo kuvien 3-30 perusteella valittu ohjebitumipitoisuus (massa-%)
r, kiviainesseoksen naenndinen kiintotiheys (Mg/m?), joka on kiviainesseoksen eri

lajitteiden tiheyksien massaosuuksilla painotettu keskiarvo.
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SUOSITUS

Kun pyritdén kulumista ja deformoitumista kestéavéaan paéllysteeseen, kiviaineksen ra-
keisuuskéayra suunnitellaan lahelle alempaa eli karkeaa rajakayréd. Sellaisia paallys-
teita tarvitaan vilkasliikenteisilla ajoradoilla. Kun pyritdan tiiviiseen ja siledan paallys-
teeseen, suunnitellaan kiviaineksen rakeisuuskayra ohjealueen ylemman eli hienon ra-
jakayran lahelle. Tallaiset paallysteet soveltuvat esimerkiksi jalkakaytaville, kevyen lii-
kenteen vaylille ja pihoille. Maksimiraekoolla on tietenkin tarked merkitys kummassakin
tapauksessa. Hienorakeisella paallysteella on yleensa karkearakeista parempi saan-
kestéavyys suuremman bitumipitoisuuden vuoksi.

3.3. Asfalttibetoni (AB)

Kulutuskerros, sidekerros seka kantava kerros tai sen ylaosa tehdaan usein as-
falttibetonista. Asfalttibetoni on yleinen myds massapintauksissa, tasauksissa ja
paikkauksissa. AB-, ABS- ja ABKmassoihin bitumi voidaan lisatd myts emulgoi-
tuna. Talloin asfalttityypin lyhenne on EAB, EABS tai

EABK. Asfalttibetonin eurooppalainen tuotestandardi on SFS-EN 13108-1.
Kulutuskerroksen asfalttibetonien (AB 5...AB 22) sideaineiksi soveltuvat tiebitumit
35/50...160/220 sekd esimerkiksi polymeerimodifioidut bitumit PMB 75/130-65,
PMB 75/130-70 ja PMB 40/100-70.

Sidekerroksen asfalttibetonien (ABS 16...ABS 22) rakeisuus on yleensa AB
16...AB 22:n rakeisuusohjealueen alarajalla, bitumipitoisuus ja bitumin tunkeuma
riittdvan pienia jaykan kerroksen aikaansaamiseksi. Sidekerroksen asfalttibetonin
sideaineiksi soveltuvat bitumit 35/50...100/150 seka esimerkiksi polymeerimodifi-
oidut bitumit PMB 75/130-65, PMB 75/130-70 ja PMB 40/100-70. Sidekerroksen
tarve arvioidaan tapauskohtaisesti.

Kantavan kerroksen asfalttibetonien (ABK 22...ABK 31) rakeisuuden ohjealue on
lahes sama, mutta sideaine- ja hienoainespitoisuus pienempi kuin kulutuskerrok-
sen asfalttibetonilla. Rakenne voidaan mitoittaa jaykéaksi valitsemalla bitumi tun-
keumaltaan sopivan pieneksi tai enemman vetoa kestavaksi pehmeammalla bitu-
milla. Kantavan kerroksen asfalttibetonin sideaineiksi soveltuvat tiebitumit
20/30...160/220 seka esimerkiksi polymeerimodifioidut bitumit PMB 75/130-65,
PMB 75/130-70 ja PMB 40/100-70.

Tiiviin _asfalttibetonin (ABT 8...ABT 22) sideaineiksi soveltuvat tiebitumit
50/70...160/220 seka esimerkiksi polymeerimodifioidut bitumit PMB 75/130-65,
PMB 75/130-70, PMB 40/100-70 ja PMB 40/10075. Tiiviin asfalttibetonin tyhjatila
suunnitellaan riittavan pieneksi tiiviin kerroksen alhaisen vedenlapaisevyyden
saavuttamiseksi. Tiiviita asfalttibetoneja kaytetdan yleenséd ymparistbnsuojausra-
kenteissa. Tarvittaessa laatuvaatimukset asetetaan tapauskohtaisesti. Tiiviitd as-
falttibetoneja kasitellaan tarkemmin Suomen Ymparistokeskuksen ohjeessa As-
falttiset ymparistonsuojausrakenteet. Tiiviille asfalttibetonille ei ole eurooppalaista
tuotestandardia.

Asfalttibetoni on asfalttityyppi, jonka rakeisuuskayra on jatkuva ja jonka sideaineen
tunkeuma on alle 220 1/100 mm 25 °C:ssa. Kulutuskerroksen asfalttibetonia mer-
kitdadn kirjainlyhenteella AB , sitovan kerroksen asfalttibetonia lyhenteella ABS,
kantavan kerroksen asfalttibetonia ABK ja tiivista asfalttibetonia ABT. Kulutus-, si-
tovan- ja kantavan kerroksen AB-massoihin sideaine voidaan lis&td myds emulgoi-
tuna. Talloin asfalttibetonityypin lyhenteeseen lisatdan E(esim. EAB).

Muita asfalttityyppeja ovat valuasfaltti (VA), pehmea asfalttibetoni (PAB), avoin as-
faltti (AA) ja kivimastiksiasfaltti (SMA).
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Asfalttibetonit ovat monikayttdisia. Niita voidaan kayttaa niin ajoradoilla, jalkakay-
tavilla, kevyen liikenteen vaylilla kuin erilaisilla pihoilla, kentilla ja jopa lattianpaal-
lysteina. Niita voidaan kayttaa paallysrakenteen eri kerroksissa kulutuskerroksesta
kantavaan kerrokseen ja myos vanhojen ja kuluneiden paallysteiden pintauksiin.

Lajit

Asfalttilaji on asfalttityyppi, jolla on maaratty maksimiraekoko. Asfalttityyppia ilmai-
sevan Kkirjainlyhenteen perdédn merkitddn maksimiraekokoa ilmaiseva luku milli-
metreissa.

Tarvittaessa asfalttipdéllysteen paksuus ilmaistaan asfalttilajin peréén liitetylla
kg/m? iimaisevalla luvulla. AB 16/100 tarkoittaa asfalttibetonia, jonka maksimirae-
koko on 16 mm. Asfalttipdallysteen nimellispaksuus on tassa tapauksessa 100
kg/m?2.

Asfalttibetonien raaka-aineet ja ohjelehdet

Kulutuskerroksen asfalttibetoni (AB 5...AB 22) sideaineina kaytetaan yleensa suh-
teellisen kovia bitumeja B35/50...B160/220. Vaativissa kohteissa voidaan kayttaa
polymeerimodifioituja bitumeja PMB 75/130-65, PMB 75/130-70 ja PMB 40/100-
70.

Sidekerrokseen asfalttibetoni (ABS 16...ABS 22) kaytettdvan asfalttibetonin tulee
muodostaa paallysrakenteeseen jaykka kerros. Sitovan kerroksen asfalttibetonien ra-
keisuuskayra on vastaava kuin kulutuskerrosasfalttibetonilla. Rakeisuuskéayran tulisi sijaita
ohjealueen alarajan tuntumassa. Sideaineeksi soveltuvat bitumit 35/50...100/150 seka
esimerkiksi polymeerimodifioidut bitumit PMB 75/130-65, PMB 75/130-70 ja PMB
40/100-70..

Kantavaan kerroksen asfalttibetoni (ABK 22...ABK 31) rakeisuuskayran tulee si-
jaita ohjerakeisuusalueen alaosassa. Rakenne voidaan mitoittaa jaykaksi valitse-
malla bitumi tunkeumaltaan sopivan pieneksi tai enemman vetoa kestavaksi peh-
meammalla bitumilla. Kantavan kerroksen asfalttibetonin sideaineiksi soveltuvat
tiebitumit 20/30...160/220 sekd esimerkiksi polymeerimodifioidut bitumit PMB
75/130-65, PMB 75/130-70 ja PMB 40/100-70.

Tiiviiden asfalttibetonien (ABT 8...ABT 22 sideaineiksi soveltuvat tiebitumit
50/70...160/220 sekéa esimerkiksi polymeerimodifioidut bitumit PMB 75/130-65,
PMB 75/130-70, PMB 40/100-70 ja PMB 40/10075. Tiiviin asfalttibetonin tyhjatila
suunnitellaan riittavan pieneksi tiiviin kerroksen alhaisen vedenlapéisevyyden saa-
vuttamiseksi. Tiiviitd asfalttibetoneja kaytetdan yleensa ymparistonsuojausraken-
teissa. Tarvittaessa laatuvaatimukset asetetaan tapauskohtaisesti. Tiiviitd asfaltti-
betoneja kéasitellaan tarkemmin Suomen Ymparistokeskuksen ohjeessa Asfalttiset
ymparistonsuojausrakenteet. Tiiviille asfalttibetonille ei ole eurooppalaista tuo-
testandardia.

Asfalttibetonimassan kaytto ja laatuvaatimukset

Hienorakeiset asfalttibetonit AB 6-11 soveltuvat hyvin jalkakaytaville, kevyen lii-
kenteen vaylille ja yleensa alueille, joiden liikenne ei ole raskasta ja kuluttavaa.
Ajoratapaallysteend ne soveltuvat lahinné likennemé&éran ollessa alle 500 - 2500
ajoneuvoalvrk (KVL).
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Karkearakeisemmat AB 16 - 20 paallysteet sopivat edellda mainittujen kayttékohtei-
den lisdksi hyvin katupaallysteeksi KVL:n ollessa alle 5000 ja kohtuullisen vilkaslii-
kenteisille kaduille.

KVL:n ollessa alle 2500 katsotaan kokemusperaisen suhteituksen yleensa riitta-
van. Liikennemaaréan ja -nopeuden kasvaessa suhteitusta tulee taydentaé taytto-
asteen optimoinnilla ja kaupunkinopeuksillakin tulisi yli 5000 ajoneuvon lilkkennetta
varten tehda taydellinen toiminnallinen suhteitus.

Seuraavassa on Asfalttinormit 2017-kirjasta valittu kutakin edustamaan yksi ohje-
lehti.

PANK Oppimateriaali C3



Asfalttibetoni AB 16

EN-standardien mukainen nimi esimerkiksi AC 16 surf 70/100

Sideainepitoisuus (massa-

Vakiopaksuisen paallystelaa-

Sideaine tan massamaara
(kg/m?)
Tiebitumi 35/50...160/220, PMB
75/130-65, PMB 75/130-70,
/ / 5,0...6,0 100...125
PMB
40/100-70
LAPAISY - %
100
100
- 90
75
- 80
85
L 70
- 60
46
L 50
56
L 40
27
- 30
L 20
10 24
- 10
11
1 5 1 1 1 1 1 1 1 || 1 1 || 1 1 0
0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 56 8 11,2 16 22,4315 45 63
SEULA (mm)
Seula 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
(mm)
Yliraja 10,0 15 20 27 35 46 60 67 75 85 100 100
lapaisy-
%
Alaraja 5,0 6 8 11 16 24 36 44 56 70 85 100
lapaisy-
%

Kuva 6. Asfalttibetonin AB 16 massan rakeisuuden ohjealue ja lapaisyprosentit.
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Asfalttibetoni ABS 16

EN-standardien mukainen nimi esimerkiksi AC 16 bin 70/100

. . o Vakiopaksuisen paallystelaa-
L Sideainepitoisuus (massa- P P y
Sideaine %) tan massamaara
0
(kg/m?)
Tiebitumi 35/50...100/150, PMB
75/130-65, PMB 75/130-70,
/ / 4,6..5,4 100...125
PMB
40/100-70
o LAPAISY - %
100
L 90
L 80
L 70
L 60
L 50
L 40
L 30
L 20
L 10
T T T T T T T T T T T T T T 0
0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 56 8 11,2 16 22,4315 45 63
SEULA (mm)
Seula 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
(mm)
Yisraja 10,0 15 20 27 35 46 60 67 75 85 100 100
lapaisy-
%
Alaraja 5,0 6 8 11 16 24 36 44 56 70 85 100
lapaisy-
%

Kuva 8. Sidekerroksen asfalttibetonin ABS 16 massan rakeisuuden ohjealue ja 1&-
paisyprosentit.
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Asfalttibetoni ABK 22

EN-standardien mukainen nimi esimerkiksi AC 22 base 70/100

. . o Vakiopaksuisen paallystelaa-
o Sideainepitoisuus (massa- P P y
Sideaine %) tan massamaara
0
(kg/m?)
Tiebitumi 20/30...160/220, PMB
75/130-65, PMB 75/130-70,
/ / 4,2..5,2 125...175
PMB
40/100-70
LAPAISY - %
100
100
L 90
L 80
L 70
L 60
L 50
L 40
- 30
20
9
L 10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 56 8 11,2 16 22,431,5 45 63
SEULA (mm)
Seula 0,063 | 0,125 | 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
(mm)
Yliraja 9,0 14 19 25 32 40 51 57 65 74 85 100 | 100
lapaisy-
%
Alaraja 3,0 4 5 9 13 19 29 35 45 55 70 85 | 100
lapaisy-
%

Kuva 10. Kantavan kerroksen asfalttibetonin ABK 22 massan rakeisuuden oh-
jealue ja lapaisyprosentit.
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Asfalttibetoni ABT 16

R Yksittdisen nadyt-
. Sideainepitoisuus sittaise fayt Laatan minimipaksuus
Sideaine teen tyhjatila
(massa-%) 0 (mm)
(%)
Tiebitumi
50/70...160/220,
PMB 75/130-65, PMB 5,7..6,9 <3,0 40
75/130-70, PMB 40/100-
70, PMB 40/100-75
oo LAPAISY - %
100
- 90
L 80
L 70
L 60
L 50
L 40
- 30
L 20
L 10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0,063 0,125 0,25 0,5 2 56 8 11,2 16 22,4315 45 63
SEULA (mm)
Seula 0,063 | 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
(mm)
Yliraja 15,0 22 29 37 46 55 66 72 80 89 100 | 100
lapaisy-
%
Alaraja 9,0 12 15 20 27 35 46 53 61 72 85 100
lapaisy-
%

Kuva 14. Tiiviin asfalttibetonin ABT 16 massan rakeisuuden ohjealue ja l&-

paisyprosentit.
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3.4.Kivimastiksiasfaltit SMA

Kivimastiksiasfaltti ( SMA )on asfalttityyppi, jonka rakeisuuskayrd on epgjatkuva
ja kiviaineksesta on kalliomursketta vahintdan 85 %. Kivimastiksiasfaltin sideai-
neiksi soveltuvat tiebitumit 35/50...100/150 tai esimerkiksi polymeerimodifioidut bi-
tumit PMB 75/130-65, PMB 75/130-70 ja PMB 40/100-70. Kivimastiksiasfaltissa
kaytetaan bitumia sitovana lisdaineena kuitua. Kuitupitoisuus valitaan suunnittelun
yhteydessa.

Kivimastiksiasfaltit ovat monikayttoisid, mutta suhteellisen kalliita asfalttimassoja.
Niita kaytetaan ensisijaisesti vaativien ajoratojen kulutuskerroksessa. Kivimastik-
siasfalttia kaytetaan laatikkojyrsinnan yhteydesséa vanhojen ja kuluneiden paallys-
teiden tasapaksuihin pintauksiin. Maksimiraekooltaan pienirakeisia lajeja voidaan
kayttaa hyvin ohuina ja hiljaisina paallysteiné sellaisten katujen ja teiden kulutus-
kerroksina, joilla on matalahko nopeusrajoitus.

Vakiopaksuisen SMA5:n massamaara on yleensa 50 — 75 kg/m?, SMAS8 vastaa-
vasti 60 — 100 kg/m?, SMA11 75 — 100 kg/m?, SMA16 100 — 125 kg/m? ja SMA22
125 — 150 kg/m?.

Massan valmistus
VALVO SEULONTAA JA KUUMASIILOJA NAIN

SMA-massojen valmistuksessa hienoimman seulan silmékoon tulisi olla alle 4 mm. Yl&-
seula, eli karkein seula tulisi valita siten, etta sen silmakoko on valmistettavan massan ni-
mellisraekokoa seuraava standardiseulakoko.

Seulo kuuma kiviaines vahintaan neljaksi lajitteeksi tehtdessa karkearakeisia SMA-mas-
soja.

Varmista, ettd kylmasyotto tuottaa seulonnassa riittavasti kaikkia tarvittavia kuumalajik-
keita. Tarvittaessa korjaa kylmasyottoa ja/tai pienenna valmistustehoa.

Tarkista kuumalajitteiden rakeisuus kuumasiilonaytteilla. Lajitteen alarajaa hienomman
kiviaineksen méaaran kasvu kertoo vajaaseulonnasta.

Tyhjenna siilot ennen SMA-massan valmistusta.

Tehokas massanvalmistus edellyttda selluloosakuidun ja luonnonasfaltin sy6tt6-
jarjestelmaa. Vain pienissa yksittaisissd massanvalmistuskohteissa selluloosa-
kuitu ja luonnonasfaltti voidaan syottaa kasisyotolla.

SMA-PAALLYSTEEN SAKSALAINEN JYRAYSOHJE

esijyrays 2 kertaa valssijyralla

tiivistysjyrays 2 kertaa lievasti taryttden

jalkijyrays lukuisia kertoja (yli 10) valssijyralla ilman tarya

El KAYTETA KUMIPYORAJYRAA, KOSKA KUMIPYORAJYRA
HIERTAA MASTIKSIA LIIKAA

Kivimastiksiasfalttipdallysteen pintarakenteen vuoksi siina nakyvat helposti mas-
salajittumat. Tasta syysta massan kuormaukseen, kuljetukseen ja kuorman purka-
miseen on Kiinnitettava erityistd huomiota.

Lis&aineita ja/tai polymeeribitumia siséltavat SMA-massat ovat vaikeasti tiivistetta-
via ja jyrakaluston mitoitukseen on kiinnitettava erityistd huomiota. SMA-paallys-
teelld kumipyorajyréd voi aiheuttaa mastiksin pintaan nousua.
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Suhteituksessa SMA:n tayttdasteohjealue on 80-90 tilavuus-% ja tyhjatilaohjealue

on 2-5 tilavuus-%.

SMA massat SMA5 — SMA22. Naista esimerkkina SMA16 ohjelehti.

Kivimastiksiasfaltti SMA 5

EN-standardien mukainen nimi esimerkiksi SMA 5 70/100

. Vakiopaksuisen paallys-
o . Sideainepitoisuus (massa- e
Sideaine Lisdaine telaatan massamaara
%) 2
(kg/m?)
Tiebitumi
50/70...100/150, PMB Esim. Selluloosa-
. 6,5..7,3 50...75
75/130-65, PMB 75/130- | kuitu 0,3...0,5 %
70 ja PMB 40/100-70
EE 5
— LAPAISY - %
100
- 90
- 80
85
- 70
- 60
- 50
35
- 40
24 L 30
13 25 — 20
15 L 10
8
T T ] T T T T T T T T T T 0
0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4315 45 63
SEULA (mm)
Seula (mm) 0,063 0,125 0,25 2 4 5,6 8
Ylaraja lapaisy-% 13,0 16 20 24 28 35 60 100 100
Alaraja lapaisy-% 8,0 11 13 0,5 1 25 41 85 100

Kuva 20. Kivimastiksiasfaltin SMA 5 massan rakeisuuden ohjealue ja lapaisypro-

sentit.
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3.5. Pehmeét asfalttibetonit

Lajit

Pehmeat asfalttibetonit ovat asfalttibetonimaisia asfalttimassoja, joiden oleellisin
ero asfalttibetoneihin ndhden on niiden asfalttibetonia pehmeampi sideaine. Peh-
medasté sideaineesta johtuen niitd voidaan tehda seka kiviainesta kuumentaen,
lammittaen tai kiviaineksen ollessa kylmaa.

Pehmeilla asfalttibetoneilla on korvattu aikaisemmin yleinen paallyste oljysora ja
bitumiliuossora, joita on kutsuttu myos kevytasfalttibetoneiksi.

Pehmeiden asfalttibetonien luokittelu poikkeaa muista asfalteista. Kaytetyn sideai-
neen perusteella ne jaetaan alatyyppeihin PAB-B ja PAB-V.

Asfalttinormeissa on esitetty tyypin ja maksimiraekoon perusteella seuraavat peh-
meiden asfalttibetonien lajit; PAB-B 11, PAB-B 16, PAB-B 22 ja PAB-V 16.

Raaka-aineet

PAB-B, jos paallyste tehdaan kulutuskerrokseksi ja sen sideaine on pehmeaa
tiebitumia 250/330, 330/430, 500/650, 650/900

PAB-V, jos sideaine on viskositeettiluokiteltua bitumia V1500 tai V3000 tai fluksa-
tua bitumia BL2Bio.Emulsiota kaytettdessd massaan jaavan sideaineen maaran
tulee olla vastaava.Tallain kaytetdan etuliitetta E.

PAB-V tyypin asfalttibetonien sideaineena kaytetadn pehmeita bitumeja V1500 tai
V3000.

Sideaineen tarttuvuuden lisdamiseksi kaytetdan tarvittaessa tartukkeita. Tartuk-
keen maara valitaan ennakkokokeiden perusteella.

Paikkausta ja valiaikaisia paallysteita varten valmistetuissa varastomassoissa
kaytetaan sideaineena BL2Bio:ta. Kaytettdessa sideaineena bitumia V1500 voi-
daan massaa tehda varastoon, jos massa levitetdan saman tuotantokauden ai-
kana.

Kiviaineksena pehmeissa asfalttibetoneissa kaytetaan mursketta, jonka rakeisuus-
kayra on samankaltainen kuin vastaavan asfalttibetonin rakeisuuskayra. Hienoai-
nepitoisuus on kuitenkin yleensa alempi vaihdellen alueella 3-8 %.

Massan valmistus

Pehmeiden asfalttibetonien valmistukseen kaytetddn joko tavanomaisia asfaltti-
asemia tai maaratyn tyyppisten pehmeiden asfalttibetonien valmistukseen sovel-
tuvia asemia. PAB-massa valmistetaan lammitetysta tai kuumennetusta kiviainek-
sesta, ellei sideaine ole emulsio. Emulsio sekoitetaan kylm&én tai lammitettyyn
kosteaan kiviainekseen.

Valmistuslaitteiston tulee kuitenkin soveltua massan valmistukseen noudattaen
asfalttibetonin valmistukseen kaytettavan aseman periaatteita. Esimerkiksi jokai-
selle syotettavalle kiviainekselle tulee olla syéttolaitteessa varattuna vahintaan yksi
syo6ttosiilo. Kuumennuslaitteiston tulee saavuttaa kaytettdvan massatyypin ja side-
aineen asettamat lampdotilavaatimukset. PAB-B tyypin massojen valmistuksessa
kuumennuskapasiteetin tulee riittdd saavuttamaan 110-155°C:n sekoituslampétila
eraitd poikkeuksia lukuun ottamatta ja PAB-V massojen valmistuksessa 40—
120°C:n sekoituslampdtila.

Juuri jyrddmalla levitetty, tiivistamaton ja pehmed asfalttibetonipaallyste on huo-
mattavasti vastaavaa asfalttibetonipaallystettd pehmeampaa. Taméan vuoksi on
pyrittdva huolehtimaan erityisesti siitd, ettei likenne pyoristd paallystelaatan reu-
noja tai aiheuta epatasaisuuskohtia paallysteeseen.

Pehmean asfalttibetonin tiivistys tehdaan yleensa staattisella valssijyralla.

PANK Oppimateriaali C3
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Laatuvaatimukset

Pehmeitd asfalttibetoneja kaytetdén yleensé vain alle KVL < 1500 ajoneuvoa lii-
kenteellisilla teilla. Talldin suhteitusluokaksi riittda suhteitusluokka D, eli kokemus-
perainen suhteitus.
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3.6. Valuasfaltti VA
3.6.1.Lajit

Asfalttinormien mukaan kasin levitettavan valuasfaltin maksimiraekoko on 5,6...16
mm. Yleensa kasinlevityksessa kaytetddn VA5 — VA1l massoja. Koneellisesti le-
vitettavan valuasfaltin maksimiraekoko on vastaavasti 8...22,4 mm. Tavallisimmin
koneellisessa levityksessa kaytetddn VA16 massaa.

3.6.2. Raaka-aineet

Valuasfaltin kiviaineksina kaytetddn mursketta ja hiekkaa. Kiviaineksesta yli 5,6
mm:n rakeista vahintddn 50 % on oltava kokonaan tai osittain murskattuja rakeita.
Ajoratapaallysteen kiviaineksen yli 2 mm rakeiden tulee olla stabiilisuuden varmis-
tamiseksi kalliomursketta.

Erikseen lisattavan taytejauheen on oltava kalkkikivijauhetta.

Ajoradoille karkeutukseen kaytettavan pintasirotteen tulee olla bituminoitua tai
kuivattua kalliomursketta (esimerkiksi 11/16 mm: 8-12 kg/m?). Murskeen laatu ja
kiviaineksen maksimiraekoko maaraytyy paallystekohteen perusteella tapaus-
kohtaisesti.

Sideaineena kaytetdaan ajoradoilla deformaatio- ja pakkasenkestavyyden vuoksi
usein polymeerimodifioitua bitumia PMB 40/100-75..

Valuasfaltin deformaatiokestavyyden lisaamiseksi kaytetaan ajoratapaallysteissa
usein luonnonasfaltteja, Trinidadasfalttia tai Gilsoniittia.

3.6.3. Valuasfalttimassan laatuvaatimukset

Valuasfaltit soveltuvat asfalttinormien suositustaulukon mukaan hyvin paallys-
teeksi silloille ja katolla sijaitseville pysékdintipaikoille. Kohtalaisen hyvin ne sovel-
tuvat jalkakaytaville, kentille ja pihaille, joilla on henkildauto- tai kevytta liikennetta.
Valttavina kohteina mainitaan linja-autokaistat ja huoltoasemat.

Nastarengaskulutuksen ehka liioitellun vaikutuksen ja nastarengaskulutusta ku-
vaavan SRK-testin (testi ei sovellu karkeutetulle valuasfaltille) vuoksi, valuasfaltti
on Suomessa vahan kaytetty paallyste. Monissa maissa karkeutettu valuasfaltti on
erityisesti vaativien kohteiden — jopa moottoriteiden paallyste. Muista asfalttipaal-
lysteista poikkeavan hyvan vesitiiviytensa vuoksi, valuasfaltti soveltuu moniin eri-
koiskohteisiin mm. ymparistdrakentamisessa.

Hyvan tuloksen aikaansaamiseksi valuasfaltti pitaisi aina suhteittaa toiminnallisella
suhteituksella. Kaytettavat testit maaraytyvat kohteelle asetettavien erikoisvaati-
musten mukaan.

Valuasfalttimassan laatua arvioidaan massan koostumuksen — sideainepitoisuu-
den ja rakeisuuskayran maarityksin ja massasta tehtyja koekappaleita testaamalla.

Asfalttinormien mukaan koekappaleista maaritettava tyhjatila 0-2 tilavuus-%, tayt-
tbaste 90-100 tilavuus-% ja kiviaineksen tyhjatila 18-20 tilavuus-% ovat suhteitus-
tavasta riippumatta ohjeellisia.

Valuasfaltin deformaatiokestavyys voidaan maarittaa pyoraurituskokeella tai jak-
sollisella virumiskokeella, mutta valuasfaltin painumatesti soveltuu tdhan parem-
min. T&ta testid voidaan soveltaa kohteen vaatimusten mukaan.
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Valuasfaltti VA

EN-standardien mukainen nimi esimerkiksi MA 16 KB85

Sideainepitoisuus (massa-

Sideaine
%)
PMB 40/100-75 (tai PMB 75/130-70, PMB
40/100- 75 115
70) ,5..11,
Tiebitumi 35/50...70/100
v o
100 LAPAISY - %
100
- 90
- 80
L 70
- 60
- 50
- 40
* Suositeltu rakeisuusalue || .
kasinlevitykseen
- 20
15 - 10
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 56 8 11,2 16 22,4315 45 63
SEULA (mm)
Seula 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
(mm)
Yliraja 35,0 45 55 65 74 83 93 100 100 100 100 100
lapaisy-
%
Alaraja 15,0 19 24 29 34 40 48 53 59 68 90 100
lapaisy-
%
Suosi- 22,0 27 33 39 47 55 63 68 78 90 100 100
teltu ala-
rajan la-
paisy-%
kasinle-
vityk-
seen

Kuva 25. Valuasfaltin kiviaineksen rakeisuuden ohjealue ja lapaisyprosentit.

PANK Oppimateriaali C3

20



3.7. Avoimet asfaltit

Avoin asfaltti on asfalttityyppi jota merkitaan kirjainlyhenteella AA. Sen rakeisuus-
kayréd on epdjatkuva. Avoimen asfaltin sideaineiksi soveltuvat suhteellisen kovat
bitumit ja polymeeribitumit,tiebitumit 1) 35/50...70/100 tai esimerkiksi polymeeri-
modifioidut bitumit PMB 75/130-65, PMB 75/130-70 ja PMB 40/100-70, erityista-
pauksissa esimerkiksi urheilukentilla voidaan kayttaa tiebitumia 100/150. Avoi-
messa asfaltissa voidaan kayttéda stabiloivana lisdaineena selluloosakuitua tai
luonnonasfalttia.

Avointa asfalttia kéaytetaan ensisijaisesti pysakointialueiden ja suhteellisen kevy-
esti likenndityjen kenttien ja pihojen paallysteend. Huokoisen rakenteen vuoksi
paallyste lapaisee hyvin vetta ja soveltuu sellaisiin kohteisiin, joiden vedenohjaus
on huonosti toteutettu, mutta joissa padllysteen alla on vettd johtavia rakenteita.
Avoin asfaltti on varsinkin hienorakeisena hyvin &énté vaimentava, mutta heikon
kulutuskestavyyden vuoksi sen kayttd on rajoitettua.

Lajit
Asfalttinormien mukaisia avoimia asfaltteja ovat AA 5, AA 8, AAl1l ja AA16. Esi-
merkkina on AA11 ohjelehti.

Vakiopaksuisen AA 5:n massamaara on yleensa 50 - 75 kg/m2 ja AA 16 80 — 125
kg/m2.

Raaka-aineet

AA 11- ja AA 16-massojen yli 56 mm:n Kkiviainesrakeista vahintaan
75 % on oltava kokonaan tai osittain murtopintaisia rakeita.

Sideaineina kaytetaan yleensa tiebitumeja 35/50...70/100 tai polymeerimodifioituja
bitumeja PMB 75/130-65, PMB 75/130-70 ja PMB 40/100-70, erityistapauksissa
esimerkiksi urheilukentilla voidaan kayttaa tiebitumia 100/150. Avoimessa asfal-
tissa voidaan kayttéda tarvittaessa stabiloivana lisdaineena selluloosakuitua tai
luonnonasfalttia..

Massan valmistus
VALVO SEULONTAA JA KUUMASIILOJA NAIN

AA — massojen valmistuksessa hienoimman seulan silmékoon tulisi olla alle 4 mm. Yla-
seula, eli karkein seula tulisi valita siten, etta sen silmakoko on valmistettavan massan ni-
mellisraekokoa seuraava standardiseulakoko.

Varmista, ettd kylmasyotto tuottaa seulonnassa riittavasti kaikkia tarvittavia kuumalajik-
keita. Tarvittaessa korjaa kylmasyottoa ja/tai pienenna valmistustehoa.

Tarkista kuumalajitteiden rakeisuus kuumasiilonaytteilld. Lajitteen alarajaa hienomman
kiviaineksen maaran kasvu kertoo vajaaseulonnasta.

Tyhjenna siilot ennen AA—massan valmistusta.

Massa valmistetaan tavanomaisella asfalttiasemalla. Tehokas massanvalmistus
edellyttda selluloosakuidun ja luonnonasfaltin syéttojarjestelmaé. Vain pienissa yk-
sittaisissd massanvalmistuskohteissa selluloosakuitu ja luonnonasfaltti voidaan
syottad kasisyotolla.

Laatuvaatimukset
Koska avoimien asfalttien ominaisuudet muuttuvat herk&sti pientenkin massan
koostumuserojen vuoksi, avoimet asfaltit tulisi suhteittaa toiminnallisesti.

Avoimelle asfaltille suositellaan tayttoasteeksi 25-45 tilavuus-%, paallysteen tyh-
jatilaksi 17-25 tilavuus-% ja kiviaineksen tyhjatilaksi 25-35 tilavuus-%.
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Avoin asfaltti AA 11

EN-standardien mukainen nimi esimerkiksi PA 11 70/100

e Vakiopaksuisen paallyste-
. . Sideainepitoisuus (massa- o
Sideaine Lisdaine %) laatan massamaara
° (kg/m?)
Tiebitumi 35/50...70/100, sellul Kuit
PMB 75/130-65, PMB te' r oﬁi\a nUI - 4,8.5,3 75...100
75/130-70 ja PMB ai luo 9 as ,8...5,
faltti
40/10070
LAPAISY - %
100
100
- 90
- 80
85 96
53
- 60
- 50
L 40
- 30
19
33 - 20
9
4 - 10
I 1 1 1 1 1 1 1 I 1 I 1 | 1 0
0,063 0,125 0,25 0,5 2 4 56 8 11,2 16 22,4315 45 63
SEULA (mm)
Seula 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
(mm)
Yliraja 4,0 6 7 9 13 19 28 33 53 100 100
lapdisy-%
Alaraja 2,0 2 3 5 7 10 15 19 33 85 100
lapdisy-%

Kuva 28. Avoimen asfaltin AA 11 massan rakeisuuden ohjealue ja lapaisyprosen-

tit.
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3.8. Pintaukset

3.8.1. Sirotepintaus (SIP)

Sirotepintauksessa (SIP) on murskelajitteen oltava puhdasta, tasarakeista ja mah-
dollisimman kuutiomaista. Sideaineiksi soveltuvat bitumiemulsio BE-SIP, bitumi
160/220...650/900, V3000 ja bitumiliuos BL5. Bitumiliuoksessa ja bitumissa
V3000 kaytetaan tartuketta, esimerkiksi diamiinia. Tartuketta kaytetaan tarvitta-
essa myds muissa sideaineissa. Sirotepintauksen ohjeelliset sideaine- ja murske-
menekit seka lajitteiden ohjerakeisuudet on esitetty kuvassa 30. Sirotepintausta

kasitteleva standardi on SFSEN 12271.

3.8.2. Soratien pintaus (SOP)

SUOSITUS
MURSKELAJITE (mm)
0/16 4/11 tai 6/16 tai 3/6 tai 4/8
6/11 8/16
Sirotepintauksen (SIP) sideaineen ja kiviaineksen ohjemenekit
Sideaine (kg/m?): Bitumiemulsio BE-SIP 17 19 16
Kiviaines (I/m?) 14 18 15
Sideaine (kg/m?): Bitumi 13 14 1,0
160/220...650/900 14 14 10
Kiviaines (I/m?)
Sideaine (kg/m?): Bitumiliuos BL5 14 5 1,0
Kiviaines (I/m?) 12 14 10
Soratien pintauksen (SOP) sideaineen ja kiviaineksen ohjemenekit
Sideaine (kg/m?): Bitumiemulsio BE- 2.1 2,0 2,2
SOopP 18 17 20
Kiviaines (I/m?)
Sideaine (kg/m?): Bitumit 1,3 1,4 1,6
330/430...650/900, V3000
Kiviaines (I/m?) 14 14 18
Sideaine (kg/m?): Bitumiliuos BL5 - 157, 19
Kiviaines (I/m?) 14 18
Kuva 30. Sirotepintauksen ja soratien pintauksen
suositellut kiviaineksen rakeisuuden ohjealueet.
LAPAISY - %

100

—— SOP 0/16
--- SIP 6/11
----- SIP 8/16

-
TTLL

P e e e o

- 90

- 80

- 70

- 60

- 50

L a0

- 30

- 20

- 10

0

T T f T T T T T T T T
0,063 0,125 0,25 0,5 2

SEULA (mm)
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Soratien  pintauk-
sen (SOP) ohjeelli-
nen koostumus esi-
tetddn kuvassa 28.
Sideaineiksi sovel-
tuvat bitumiemulsio
BE-SOP, bitumit
330/430...650/900
tai V3000 tai bitumi-
liuos BL5. Tartu-
ketta kaytetaan
aina bitumiliuok-
sessa ja bitumi
V3000:ssa seka
tarvittaessa myos
muissa sideai-
neissa.
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3.8. LABORATORIOTOIMINTA, SUHTEITUS

3.8.1. Yleista laboratoriotoiminnasta

Asfalttialalla toimii monenlaisia ja monentasoisia laboratorioita. Yksinkertaisimmat
laboratoriot ovat tyémaalaboratorioita, joiden testivalikoima on hyvin suppea, esi-
merkiksi sideainepitoisuuden maéaaritys asfalttimassasta ja rakeisuuden maaritys
seulonnalla. Taydellisimmin varustettujen laboratorioiden testivalikoima voi kasit-
taéa asfalttimassan kaikkien raaka-aineiden ominaisuuksien, seka asfalttimassan ja
asfalttipaallysteen ominaisuuksien testit. Tosin yhdenkaan maassamme toimivan
asfalttilaboratorion testivalikoimaan eivat kuulu aivan kaikki alan testit.

Suurin osa rajoitetun testivalikoiman omaavista laboratorioista palvelee kiviaines-
toimittajan ja/tai asfalttiurakoitsijan oman tuotannon laadunvarmistusta. Osa on ra-
kennuttajien laboratorioita ja talléin niiden paaasiallinen tehtava on laadunvalvon-
nassa.

Tavallaan keskiryhman muodostavat laboratoriot, joiden testivalikoimaan kuuluvat
asfaltin valmistuksen kannalta tarkeimmat kiviaines- asfalttimassa- ja asfalttipaal-
lystetestit, seka usein myots mahdollisuus koemassojen ja koepaallysteiden te-
koon. Téllaiset laboratoriot voivat toimia laadunvarmistus- ja laadunvalvontalabo-
ratorioina ja niissa voidaan tehda rajoitetusti myds toiminnallisia suhteituksia.
Yleensa muiden raaka-ainetestien kuin kiviainestestien osalta laboratoriot ovat riip-
puvaisia toisten laboratorioiden palveluista.

Lukumaaraisesti pienen ryhman muodostavat ne laboratoriot, joiden testivalikoi-
maan kuuluu taydellinen tai lahes taydellinen testivalikoima ja mahdollisuus moni-
puoliseen suhteitustoimintaan. Useimmat néista laboratorioista ovat ulkopuolisia
asiakkaita palvelevia.

() inspecta

3.8.2. Hyvaksytty laboratorio sertifiointi

PANK-hyvaksynta on tienpaallystysalan arviointi- ja hyvaksyntdmenettely, jolla
varmennetaan testausorganisaation edellytykset tehdda SFS-EN standardien,
PANK-menetelmien tai muiden yleisesti saatavilla olevan ja tunnettujen menetel-
mien mukaista testausta tai mittausta. PANK-kyvaksyntamenettely perustuu Paal-
lystealan neuvottelukunta PANK ry:n ja Inspecta Sertifiointi Oy véliseen sopimuk-
seen. Sertifiointimenettely on kuvattu Inspecta Sertifiointi Oy:n ohjeessa Tuote-
sertifioinnin Yleiset ohjeet. PANK- hyvaksyntaan liittyvat vaatimukset on esitetty
Inspecta Sertifiointi Oy:n ohjeessa RAK 10

PANK-hyvaksynta.

PANK-hyvéaksynta voidaan myontaa asfaltti-, kiviaines- tai asfaltti- ja kiviaineslabora-
toriolle tai muunlaiselle mittaus tai testausorganisaatiolle. Hyvaksynta kattaa tes-
tausorganisaation toiminnan niiden menetelmien osalta, jotka laboratorio on ilmoit-
tanut tekevansa hyvaksyttyina.

Hyvaksytyn laboratorion tulee olla Inspecta Sertifioinnin arvioima ja vaatimukset
tayttavaksi toteama, akreditointilaitoksen akreditoima tai laboratorio, jonka laatu-
jarjestelma on standardien mukaan sertifiointilaitoksen arvioima ja hyvaksyma.

Hyvaksytty laboratorio arvioidaan vahintdén kerran kahdessa vuodessa. Arviointi-
vali voi olla siis lyhyempikin.
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Laboratorio, jonka emo-organisaatio on standardien mukaan hyvaksytty, ei valtta-
matté takaa sité, etta laboratorio tayttaisi hyvaksytylle laboratoriolle asetetut vaati-
mukset.

3.8.3. Suhteitus

Asfalttinormeissa termi suhteitus on korvattu termilla suunnittelu. Tassa kaytetaan
kuitenkin selvyyden vuoksi viela termid suhteitus.

Asfalttimassan ja -paallysteen suhteitus on eriasteisten, joskus vaativienkin toi-
menpiteiden kokonaisuus, jonka tavoitteena on tuottaa valmistusohje, jonka mu-
kaan asfalttimassaa ja paallystetta valmistamalla voidaan tehda kohteen paallys-
teelle asettamien vaatimusten mukainen asfalttipaallyste.

Suhteitukset voidaan jakaa seuraaviin paatyyppeihin:

- rakeisuussuhteitus — kiviainessuhteitus

- asfalttimassan suhteitus kiviainestietojen perusteella (apuna suhteitustau-
lukot ja —ohjelmat)

- ohjearvo- eli normisuhteitus (usein edellisen kaltainen)

- kokemusperdinen suhteitus (usein tdydennetaéan edellisilla tai valituilla
testeilld)

- toiminnallinen suhteitus

Usein suhteitus on joidenkin edella mainittujen yhdistelma.

Siihen, mitd suhteitusmenetelmaa kaytetaan, vaikuttavat tilaajan ja kohteen asfalt-
tipaallysteelle asettamat vaatimukset ja luonnollisesti myés laboratorion resurssit.

Suhteittavalla laboratoriolla on harvoin mahdollisuutta "taysin vapaaseen" suhtei-
tukseen. Rajoituksia aiheuttavat

SMAR mm. tilaajan maaraamat ohjear-
vot, vaadittu tietty massan tai
paallysteen ominaisuus, kaytet-
i i | |§71f:”|:waua« tavissa olevat raaka-aineet ja
paallysteen hinta.
ER e Rakeisuussuhteitus
i i Oheisella rakeisuuslomakkeella
T = on laskettu alla olevat rakeisuus-
. % vaatimukset tayttava rakeisuus-
kayra lomakkeella kuvatuista ki-
viaineksista.
0,063mm 7 - 12%
: 0,5mm 11 - 19%
: 2mm 14 - 24%
: 4mm 18 -  29%
: 8mm 25 - 42%
; 11,2mm 38 -  63%
; 16mm 90 -  100%

"Suhteitus”-sarakkeessa oleva
SRR I rakeisuuskayrda on saatu rivilla
Lot ®om "%-arvot” olevilla %-osuuksilla.
Laskuissa on otettu huomioon

vippert”
TI

Vo R
I R

d= 5
[L 0,25 05 4 H d
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kuumennuksessa ja seulonnassa tapahtuva kiviaineksen lieva hienoneminen.

Rakeisuuskayra voidaan laskea puhtaasti matemaattisesti yhtéaléryhmien avulla,
arvioimalla eri kiviaineslajikkeiden tarve ja laskemalla nailla arvoilla tai kayttaen
erilaisia suhteitusohjelmia.

Lomakkeen alaosassa kiviaineslajikkeiden rakeisuuskayrat on piirretty katkovii-
voilla ja saatu suhteituskayra yhtenaisella viivalla.

Asfalttimassan suhteitus kiviainestietojen perusteella (apuna suhteitustaulu-
kot ja — ohjelmat)

Saadun suhteituskéyrén perusteella voidaan suhteitustaulukoiden ja suhteitusoh-
jelmien arvioida sideainepitoisuus. EN-standardien mukaiset sopimusasiakirjat
edellyttavat asfalttimassan tayttavan maaratyt tuotestandardissa esitetyt ominai-
suuksien luokat. Taydellisessa toiminnallisessa suhteituksessa jatkotoimenpiteet
maaraytyvat asetettujen luokkavaatimusten mukaan.

Kokemusperdinen suhteitus

Kokemusperaisessa suhteituksessa kaytetaan aikaisemmin hyvalla tuloksella teh-
tyjen paallystemassojen arvoja uuden paallystemassan arvoina. Onnistuakseen
tama edellyttaa taysin samojen raaka-aineiden kayttamista samalla asfalttiase-
malla saman asfalttimassatyypin valmistamiseen. Kaytanndssa olosuhteet ovat
harvoin taysin samat. Yleensa ainakin jonkin raaka-aineen ominaisuudet poikkea-
vat aikaisemmasta. Luotettavan tuloksen aikaansaamiseksi suhteitusta taydenne-
taan edellisilla tai valituilla testeilla.

Toiminnallinen suhteitus

Toiminnallinen suhteitus tehdaankin yleensa vain vaativimpien paallystekohteiden
paallystemassoille ja paallysteille. Seuraavassa esitetdan esimerkki vaiheista,
joista suhteitus voi muodostua. Usein sovelletaan joitakin vaiheista myods yksinker-
taisemmissakin suhteituksissa.

- Kohteeseen soveltuvan paallystemassan ja paallysteen valinta: Ensiksi va-
litaan massatyyppi ja raekoko. Massatyyppi voi olla etukateen maaréatty.

- Valittuun p&allystemassaan soveltuvien ja kohteen asettamien vaatimusten
mukaisten raaka-aineiden valinta: Sideaine valitaan lahinn& bitumiluokan
perusteella. Kiviaines valitaan ensisijaisesti lujuus- ja muotoarvojen perus-
teella. Lisdaineet kuten kuitu ja/tai gilsoniitti valitaan vaatimusten mukai-
sesti.

- Valittujen raaka-aineiden testaus: Varsinkin kiviainekset on suhteituksen
yhteydessa testattava juuri kaytettavaa eraad edustavien naytteiden avulla.

- Laskennallinen suhteitus esim. suhteitusohjelmalla.

- Koemassojen ja koekappaleiden teko:

- Koemassat tehddén yleensa laboratoriosekoittimilla tarkasti mitatuista
raaka-aine-erista. TiivistettAvyysmaaritykset tehdaan yleensé kiertotiivisti-
mell& ja muut paallysteominaisuudet maaritetaén laboratoriossa valmiste-
tusta asfalttilaatasta poratuista koekappaleista.

- Koekappaleiden testaus:

- Tavallisimmin koekappaleista maaritetdan kulutuskestavyys SRK-laitteella
ja stabilisuus Creep-testilla.

Korjaukset testaustulosten perustella:
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- Toiminnallisten ominaisuuksien testaamisen jalkeen tarkistetaan onko ta-
voiteltu taso saavutettu. Ellei ole, korjataan valmistusohjetta ja tehdaan ja
testataan uudet koemassat ja paallysteet.

- Asfalttiasemalle toimitettavan valmistusohjeen teko:

- Koemassojen teko asfalttiasemalla ja koepadllysteen teko kohteeseen:

- Asfalttiasemalla tulee tehda koemassa normaalia tehoa kayttaen ja riitta-
van suurena, ettd massan valmistuksen aikana asfalttiaseman toiminta eh-
tii tasaantua. Koepéaallyste tehdaan kohteeseen tai kohdetta vastaavalle
alustalle normaalia levitystapaa ja tiivistystapaa noudattaen.

- Koepéaallysteen testaus:

- Lopullisen valmistusohjeen teko.

- Téaydellisessa toiminnallisessa suhteituksessa valmistusohje on osa taydel-
lisesté suhteitusraportista.

( Kaikissa vaiheissa voidaan joutua palaamaan aikaisempaan vaiheeseen.)

Suhteitussuunnitelma

Oli kaytettava suhteitusmenetelma mika hyvansa, on suhteitusta varten tehtava
suhteitussuunnitelma. Yksinkertaisissa suhteituksissa suunnitelma on vain suhteit-
tajan ajatuksissa, mutta vahankin vaativammissa suhteituksissa on syyta tehda se
kirjallisena.

Kaikissa menetelmissa suunnitelma sisaltda asetettavien vaatimusten selvittami-
sen. Vaatimuksia on voitu asettaa joko valmiille paallysteelle, massalle tai raaka-
aineille.

Vaatimuksiin vaikuttavat mm. kayttotarkoitus, katu/tieluokka, likennemaaran ja-
kautuma ja liikenteen aiheuttamat kuormitukset seka saéolosuhteet.
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