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4.1. ANNOSASEMA

Suomessa kaytdssa olevat asfaltti-
betonien valmistukseen kaytettavat
asfalttiasemat voidaan jakaa kah-
teen paaryhmaan; annosasemiin ja
jatkuvatoimisiin asfalttiasemiin. Li-
saksi on olemassa ndista johdettuja
muunnelmia. Ylivoimainen enem-
mistd  asfalttiasemista on an-
nosasemia.

Kayttotarkoituksensa mukaan as-
falttiasemat jaetaan Kiinteisiin ja
siirrettaviin asemiin. Kiinteiksi tar-
koitetut asemat rakennettiin sijoit-
tamalla osa rakenne-elementeista
paallekkain tornimaisesti ja siirret-
tavien elementit olivat yleensa pe-
rakkain samalla tasolla. Siirtotek-
niikan kehittyessa naiden valinen
raja on kuitenkin hamartynyt ja
samoja elementeistd  koottavia

asemia kaytetddn molempiin tarkoi-
tuksiin rakenneratkaisun ollessa
useimmiten tornimainen.

Perinteisesséa asfalttiasemassa kiviaineslajikkeet syotetdédn valmistusohjeen
mukaisessa suhteessa kuivausrumpuun, jossa kiviaines kuumennetaan val-
miin massan lampdtilavaatimusten edellyttamaan lampdétilaan. Kuivattu kuuma
kiviaines seulotaan kuumalajikkeiksi, jotka valivarastoidaan kuuman kiviainek-
sen siiloihin. Kuuman kiviaineksen siiloista punnitaan kutakin lajiketta valmis-
tusohjeen mukaiset maarat sekoittimeen, johon punnitaan myds lisdtaytejauhe
ja kiviaineksesta pdélynpoistossa talteen otettu ns. syklonipdly ja kuumennettu
sideaine. Sekoittimesta, joka on yleenséa kaksiakselinen pakkosekoitin, massa
pudotetaan suoraan auton lavalle tai siirretaan kuljettimella valivarastoon kuu-
mamassasiiloihin, joista se puretaan kuljetusauton lavalle.
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4.1.1. Massan valmistus vaiheittain

Kiviainesvarastot
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Kiviainesvaraston purkaminen

Asfalttiasemalla kiviaineslajikkeet varastoidaan yleensa avoimiin varastokasoi-
hin. Varastoinnissa on kiinnitettava erityistd huomiota siihen, etté eri lajikkeet
eivat padse sekaantumaan toisiinsa. Kiviaines tulisi varastoida materiaalin
homogenisoimiseksi 0,5 ... 1 m kerroksiksi ja purkaminen tulisi tehda niin, etta
samanaikaisesti puretaan useampaa kerrosta. Purkurintaus ei saisi kuitenkaan
olla paria kolmea metria korkeampi lajittumisen valttamiseksi.

Siirto varastokasoista syo6ttdlaitteeseen tapahtuu yleensa kauhakuormaajalla.
Kauhakuormaajan kapasiteetti on mitoitettava asfalttiaseman tehon ja kulje-
tusmatkan mukaan riittavaksi. Kauhan tulee olla mitoiltaan sydéttolaitteen siiloi-
hin sopiva — ei liilan levea. Monissa maissa yleinen siirtotapa hihnakuljettimilla
varastokasan alta syottolaitteisiin ei ole vield yleistynyt maassamme.

KIVIAINEKSEN VALIVARASTOINTI MASSA-ASEMALLA

Varmistu kiviainesvaraston pinta-alan riittavyydesté ja pohjan kantavuudesta.
- Tasoita ja puhdista alue myo6s aikaisempien kasojen jatteista.

- Suunnittele ja merkitse lajitteiden paikat.

- Lajitevaraston véliseinien kaytto pienentaa tilantarvetta.

- Varmista kiviaineksien riittdvyys toimituskatkojen varalta.

- Kasittele kiviainesta niin, etta lajittumista ei paase tapahtumaan.
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Varottava esimerkki huonosta Hyvaksyttava esimerkki varastointitavasta
kiviainesvarastosta

Esimerkki elementeista raken-
netusta kiviainesvarastosta
Etualalla lisdaineen syéttolaite.

Kiviainesten sydttolaite

Syottolaite
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SYOTA KYLMA KIVIAINES NAIN

- Varaa jokaiselle lajitteelle oma siilo. Jos lajitteen osuus on yli 40 %, niin kayta
kahta siiloa.

- Valitse lajiterajat niin etta kunkin lajitteen osuus on vahintdan 5 %. Siilon pur-
kuaukon korkeuden tulee olla vahintdan 2 x lajitteen maksimiraekoko. Jos
syottdmaara on vahainen (esim. hiekka), niin kavenna syéttdaukkoa.

-  Sijoita hienon kiviaineksen siilot l&helle kuivausrumpua. Nain hieno kiviaines
tulee paallimmaiseksi kiviainesvirtaan, eika aiheuta tarttumista ja tukkeutumis-
ta.

- Tarkista toiminta ja sdadot syéttolaitteen peraan sijoitetulla hihnavaa'alla tai
syottamalla lajitetta kerrallaan ja punnitsemalla maaraaikana syotetty kiviaines
aseman vaa'alla.

- Varmista seindmien puhtaus holvautumisen valttdmiseksi.

Syoéttolaite muodostuu tavallisesti syéttosiiloista, joiden alla on lamelli-, hihna-
tai tarysyotin. Syodttomaaraa saadelldadn suurentamalla tai pienentamalla ki-
viaineksen virtausaukkoa ja/tai lisaamalla tai vahentamalla sy6ttimen nopeutta
tai taryd taajuusmuuttajia sdatamalla. Syottolaite voi olla varustettu hihnavaa-
alla, jonka avulla ohjataan syottoa.

Yksittdiset syottdlaitteet syottavat lajikkeet hihnakuljettimille, joilla oikeassa
suhteessa syotetyt kiviaineslajikkeet siirretddn kuivausrumpuun.

Lajikkeiden syottimet on useimmiten synkronoitu valmistusnopeuteen. Koska
kylmasuhteituksen luotettavuus perustuu oikein sdadettyihin sytttéaukkoihin ja
sy6ttimiin, naiden toiminta on tunnettava, toimintaa seurattava ja tarvittaessa
varmistettava koepunnituksin.

Lajikkeen syoéttaminen useammasta kuin yhdesta siilosta tasoittaa lajikkeen
sisdista hajontaa.

Siilot tulee varustaa syo6ttdaukon tukkivien ylisuurten kivien ja kiviainespaakku-
jen paasyn estavilla valpilla.

Kylmasuhteitettu kiviainesseos siirretdan kuivausrumpuun hihnakuljettimella tai
elevaattorilla.

Kuivausrumpu

L

Kuivausrumpu. Oikeassa paassa poltin
Oljypoltin

Kuivausrumpu muodostuu varsinaisesta rummusta, pyoritys- ja kannatuslait-
teista ja polttimesta. Rummun toiminta muodostuu tayttd-, kuivaus-, kuumen-
nus-, lammontasaus- ja purkuvaiheesta.

Kuivattava kiviaines sydtetaan rumpuun tavallisesti poltinta vastassa olevasta
paasta. Pyorivan rummun sisélla olevat pitkittdiset nostorimat tai —kourut nos-
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tavat kiviaineksen ylos ja pudottavat sen siten, etta kiviaines muodostaa rum-
mun sisdan tavallaan kiviainesverhon, jota polttimen liekki kuumentaa. Nosto-
listojen muotoilulla ja sill& ettéd rumpu on
asennettu kiviaineksen kuljetussuun-
taan ndhden alaspain viettavaksi, ki-
viaines saadaan kulkemaan poistoauk-
koa kohti.

Rummun toimintaan, kiviaineksen ja
sitd kautta massan seka savukaasujen
lampdotilaan vaikuttavat mm. kourujen
sijoitus, kunto ja muoto seka imurin ja
polttimen s&adaot.

Kuivausrummun polttimo

KUUMENNA KIVIAINES NAIN

- Tarkasta silmédmaaraisesti paivittdin rummun ulkoinen ja siséinen kunto.

- Tarkkaile polttimen toimintaa; ilmakanavien puhtautta, suutinta, paineenséato-
venttiilid, dljypumppua, 6ljymaaran saatoventtiilia, liekkia, paivittaista ja pitka-
aikaista polttoaineen kulutusta ja savukaasujen varia.

- Tarkkaile liekin muotoa ja suuntaa. Saada liekki aseman tehoa vastaavaksi.
Kiviaineksen sy6ton muuttuessa saatd on tehtava siten, ettd kuumennetun ki-
viaineksen lampdtila pysyy tasaisena.

- Kuumenna kiviaines niin kuumaksi, etta liikka kosteus poistuu ja kiviaineksen
[Ampo riittdd lammittAmaan seokseen lisattavat kylmét raaka-aineet sekoitus-
[Aampdotilaan.

- Mittaa kuumennetun kiviaineksen, pdlynpoistolaitteiston, savukaasujen ja val-
miin massan lampotilat ja varmista, ett ne vastaavat massan ja laitteistojen
ohjearvoja.

- Tarkista, ettéd polttimon saadot vastaavat ohjearvoja.

- Varmista toiminta ajoittain rummun paasta ja savupiipusta tehtavin mittauksin.

Rummun I&pi puhallettava ilmamaéra vaikuttaa kuumennustehon ja palokaa-
sujen puhtauden lisdksi myds poélyn erottumiseen. Mitd suurempi ilmamaara
on, sitd runsaampi pélyn erottuminen ja myds rummun epétoivottu jadhdytys
on.

Kuivausrummun polttimena on 0ljy- tai kaasupoltin. Kuiva ja kuumennettu ki-
viaines siirretdan tavallisesti elevaattorilla seulontalaitteeseen.

Kuivausrummun sisénakyma
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Seulontalaite ja kuumakiviainessiilot
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Seulasto ja seulojen alla olevat kuuman seulotun kiviaineksen siilot
Siiloon 1 voidaan sy6ttaa kiviaines seulaston ohi seulomattomana. Siilo 6:n vasemmal-
la puolella on ylisuurten kivien "hukkaputki”.

VALVO SEULONTAA JA KUUMASIILOJA NAIN

- Valitse seulakoot rakeisuuskayran mukaan siten, etta eri lajitteiden maarat
vastaavat kuumasiilojen kokoa ja ettei minkaan lajitteen maara muodostu liian
suureksi tai pieneksi. Mikali mahdollista, niin seulakokojen tulisi olla Iahella ra-
keisuuskayran tarkkailukohtia.

- Seulo kuuma kiviaines vahintaéan kolmeksi lahtolajikkeita tarkemmiksi kuuma-
lajitteiksi. Kiviaines on jaettava vahintaan neljaksi lajitteeksi tehtdessa maksi-
miraekooltaan 20 mm:n tai sita karkeampia massoja.

- Varmista, ettd seulaston seulontateho vastaa valmistustehoa. Tarvittaessa
pienenna valmistustehoa.

- Tarkista kuumalajitteiden rakeisuus kuumasiilonaytteilla. Lajitteen ylarajaa
suuremmat rakeet kertovat rikkoutuneesta seulasta tai muusta viasta ja alara-
jaa hienomman kiviaineksen maaran kasvu vajaaseulonnasta. Pida ylivirtaus
mahdollisimman pienena.

- Tarkkaile jatkuvasti seulontalaitteen ja seulojen kuntoa, eheyttd, kireytta, kal-
tevuutta, puhtautta ja tarytyksen tehokkuutta.

- Ylaseula, eli karkein seula tulisi valita siten, ettd sen silméakoko on valmistetta-
van massan nimellisraekokoa seuraava standardiseulakoko.

- Seuraa jatkuvasti hukkaputkista tulevaa kiviainesta. Siilon ylitdyttyminen ai-
heuttaa kiviainesvirtausta viereisiin siiloihin ja se huonontaa suhteituksen tark-
kuutta.

Seulontalaite on tavallisimmin kaksi- tai useampitasoinen taryseula. Seula-
verkkojen aukkokoot tulisi valita siten, etta niilla seulotuista kuumalajikkeista
voidaan mahdollisimman suurella varmuudella suhteittaa tavoiteltu massan
runkoaineksen rakeisuus.

Kaytannossa asfalttiasemaa ei voida varustaa niin suurella ja tehokkaalla seu-
lontalaitteella, ettéd seulonnan teho olisi taydellinen. Tasta syystd kuumalajik-
keen siilossa on aina myds seulakokoa hienompaa kiviainesta. Kuumasuhtei-
tuksen luotettavuuden varmistamiseksi taméan hienomman kiviaineksen suh-
teellinen osuus tulee pitdd mahdollisimman vakiona, pitamalla kylmasyotto
vakiona. Koska verkkoseulan seulontateho riippuu sille sy6tetyn kiviaineksen
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maarasta, on erilaisen rakeisuuskayran omaavien kiviainesten seulontakapasi-
teetti erilainen.

Kukin tuotettu kuumalajike valivarastoidaan omaan siiloonsa. Seulakokoja va-
littaessa on kuitenkin otettava huomioon myds, etta eri kuumasiilojen tayttéas-
te pysyisi massan valmistuksen aikana mahdollisimman hyvin vakiona.

Koska asemalla valmistetaan useita erilaisia massoja, ei seulakokoja voida
valita yksittaistda massalajia vastaavaksi, vaan joudutaan tekemaan kompro-
missi tuotannossa olevien massalajien perusteella.

Kuumasiilojen alapuolella on sy6ttéluukut, joiden kautta kiviaines pudotetaan
kiviainesvaa'alle tai siirtokuljettimelle

- Kuumalajitesiilon tyhjeneminen havaitaan lajitteen punnituksen hidastumisena.
- Tarkista siilojen valiseinien eheys paivittain.
- Tyhjenna siilot ennen massanlaadun vaihdosta.

- Seuraa siilojen purkuluukkujen toimintaa — erikoisesti luukkujen sulkeutumista.

Sideainesailiot

Kiintean asfalttiaseman sideaineen varastosailitt. Kiinte& putkisto mahdollistaa eri
sideaineiden sekoittamisen
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Taytejauhesailiot
TOIMI NAIN

Lisdaineiden valikoima ja kaytto on lisdantynyt, joten ota selvaa lisdaineiden
kayttotarkoituksesta, -kohteista ja hyoddyista.

Noudata tayte- ja lisdaineiden kasittelyssé ja varastoinnissa valmistajan ohjei-
ta.

Sailyta taytejauhe ja syklonipdly eri siiloissa.

Sideainesaili6ina kaytetdan joko
pystyyn tai vaaka-asentoon sijoitet-
tuja lampdoeristettyja sailidita. Kos-
ka sideaineena kaytetddn kuumaa
sideainetta, varustetaan sailiot
kuumennuslaitteistolla. Aikai-
semmin yleisesti kaytettyjen o0ljy-
tai kaasupolttimoilla varustettujen
tuliputkien asemesta kaytetdén
helpommin ja tarkemmin saadetta-
vaa sahkdélammitysta.

Sailiét varustetaan siirtopumpuilla ja
putkistolla, jonka avulla sailibssa ole-
vaa sideainetta voidaan kierrattaa ja
tarvittaessa siirtaa sailiosta toiseen.

Kiintean asfalttiaseman taytejauhe ja kivipolysiilot

Sideaine imetdan annosteluun hieman pohjan ylapuolelle ulottuvalla putkella.
Asemalla tulee olla oma séilid jokaista sideainelajia varten.
MUISTA TYOTURVALLISUUS JA YMPARISTON SUOJELU

Useimmat sideaineet ovat palavia nesteita ja polttoaine palavaa nestetta tai
kaasua. Varastojen, laitteiden ja kasittelyn tulee tayttaa ao. viranomaismaa-
raykset.

Kuuma sideaine tulee pumpata varastoon aseman omalla kiinteésti asennetul-
la pumpulla.

Varastoinnissa tulee noudattaa valmistajan ohjeita.

Sideainetta tai polttoainetta ei saa paastaa imeytymaan maaperaéan.

Koska asfaltin valmistukseen kaytetdan kiviaineksesta polynpoiston yhteydes-
sa talteen saatavaa hienoa Kkivipblyd (syklonijauhetta) ja lisataytejauheena
kalkkikivijauhetta (kalkkifillerid), tarvitaan taytejauhesailidita vahintaan kaksi.

Taytejauhesailiot ovat tavallisesti pystyasentoon asennettuja lieridsailioita,
joiden alapuolella on jauheen siirtoon soveltuva siirtolaitteisto — yleisimmin
kierukkakuljetin.
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ANNOSTELE TAYTEJAUHE JA SYKLONIPOLY NAIN

- Tarkista annostelulaitteet sdannéllisesti koepunnituksilla.
- Seuraa punnitusta ja tarkista punnituslukemat listauksista.
- Tarkista, ettd annostelu on oikein ajoitettu.

- Valvo jatkuvasti polynpoistolaitteiston — varsinkin kangassuodattimien — kun-
toa ja lampétiloja. Kuivasuodattimet ovat herkkiad toimintaoloille. Ne vaativat
tarkkaan saadettyd ilmamaaraa ja lampotilaa toimiakseen moitteetta.

-  Esté taytejauheiden ja syklonipdlyn kostuminen. Virtausominaisuudet muuttu-
vat jauheen kostuessa. Kostuminen aiheuttaa toimintahdirioita ja epatarkkuut-
ta.

Raaka-aineiden annostelu

Kiviainesvaaka ja taytejauhevaaka

PUNNITSE KIVIAINEKSET NAIN

- Tarkista vaa'at sdanndllisesti koepunnituksilla.

- Huomioi annostelussa siilojen purkuluukkujen sulkeutumisessa tapahtuva vii-
vastyméa. Aseman automatiikan antaman sulkukaskyn jalkeen tapahtuu kiviai-
nesvirtausta. Luukkujen sulkeutumista voivat hairita luukkuihin jaavat kivira-
keet.

- Seuraa punnitusta jatkuvasti automatiikan ohjatessa. Tarkista punnituslukemat
automatiikan listauksista.

- Tarkista, ettd kuumasiilojen purku on ajastettu oikein punnitukseen.

- Kaytad aina automaattista punnitusta.

Sideainevaaka

Asfalttiaseman ohjausautomatiikka avaa ohjelmaan maaratyssa jarjestyksessa
kunkin kuumalajikesiilon pohjaluukun, jolloin kiviaines virtaa kiviainesvaa'alle.
Valmistusohjeessa annetun maaran tayttyessa vaaka ohjaa pohjaluukun sul-
keutumaan. Kaikkien valmistusohjeen edellyttdmien lajikkeiden tultua punni-
tuksi vaa'an pohjaluukku aukeaa ja kiviaines putoaa sekoittimeen.

Taytejauheet annostellaan joko erillisilla taytejauhevaaoilla tai ne annostellaan
kiviainesvaa'alla yhtena tai useampana kiviaineslajikkeena.

Kuuma sideaine annostellaan yleensa sideainevaa'alla. Aikaisemmin sideai-
neen annostelu tapahtui yleisesti tilavuusmittauksella. Joissakin as-
falttiasemissa annostelu perustuu tilavuusmittauksen ja punnituksen yhdistel-
maan.

Sideaineannos ruiskutetaan tasaisemman sekoittumisen varmistamiseksi suut-
timien kautta paineella sekoittimeen.

Asfalttiasemien annostelumekanismeissa on huomattavia eroja. Joissakin
asemissa jokainen raaka-aine punnitaan erikseen ja syOtetdén erillisend erana
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sekoittimeen. Talléin voidaan vaihdella eri raaka-aineiden sekoitusjarjestysta
paremman sekoittuvuuden saavuttamiseksi.

Sekoitin
: 7 £
dS
c—
e |
Sekoitin ylhaalta katsottuna Sekoitin akselien suuntaan katsottuna.

Sideaineen ruiskutus tapahtuu sekoittimen
molemmille puolille.

Annosaseman sekoitin on yleensd kaksiakselinen makaava pakkosekoitin.
Sekoittimen varsien ja sekoitinvarsien paissa olevien karkilappujen muotoilulla
ja asennolla ohjataan massan kiertoa sekoittimessa. Massan tulee kiertaa se-
koittimessa myds akselien pituussuunnassa.

Sekoittimen sivulevyt, sekoitinvarret ja erityisesti karkilaput joutuvat massan-
valmistuksessa kovaan kulutukseen. Koska kuluminen vaikuttaa oleellisesti
sekoittimen sekoitustehoon, kulumisastetta on seurattava ja kuluneet osat
vaihdettava uusiin tai taytettava hitsaamalla alkuperaiseen muotoon.

VARMISTA SEKOITTAJAN TYHJENTYMINEN

- Tarkista, ettéd luukut aukeavat nopeasti massan lajittumisen estéamiseksi.
- Tarkista, ettd luukut sulkeutuvat vasta kun kaikki on purkautunut sekoittimesta.

- Tarkkaile luukkujen toimintaa jatkuvasti, silla valiin kiilautuvat karkeat rakeet
saattavat estaé luukkujen taydellisen sulkeutumisen. Talléin hienoa sideainee-
tonta kiviainesta paasee valumaan puretun massa-annoksen paalle.
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VARMISTA SEKOITUKSEN ONNISTUMINEN

- Tarkista sekoittimen varsien ja karkilappujen kunto ja asento, sekoittimen tayt-
tOaste ja kiertonopeus. Lahtokohtana ovat valmistajan antamat ohjeet, varmis-
ta massanaytteilla.

- Maarité koesekoituksella jokaiselle massalle sekoitusohjelma ja aikataulu.
Lahtékohtana perinteisessa sekoituksessa voidaan pitaa 60 s sekoitusaikaa,
jota pidennetaan tai lyhennetaan koesekoituksen perusteella.

- Kayta oheisen taulukon sekoituslampétiloja, jotta sideaineen viskositeetti olisi
ruiskutuksen ja sekoituksen kannalta sopiva. Noudata erikoismassojen sekoi-
tuslampétilaohjeita.

- Sekoituslampdtilaa valittaessa kiinnité& huomiota levitysprosessiin ja sen tahdi-
tukseen. Pitka kuljetusmatka edellyttaa korkeaa sekoituslampétilaa.

- Ota huomioon, etta kiinteiden lisédaineiden kayttd edellyttdd sekoitusjarjestyk-
sen ja -ajan muuttamista. Kuitu lisataan kiviaineksen joukkoon ennen sideai-
netta. Sideaine on ruiskutettava heti kuidun lisdyksen jalkeen.

- Mikali aiot kayttaa perinteisesta sekoitustavasta poikkeavia ohjelmia, selvita
ensin onko se mahdollista aseman laitteistolla. Poikkeava sekoitusjarjestys
edellyttda aina soveltuvuuden varmistamista koesekoituksella.

Massan valivarastointi

Massa pudotetaan varastosiilosta kulje-

Kuuman massan varastosiiloja
tusauton lavalle

Valmis asfalttimassa pudotetaan avaamalla sekoittimen pohjaluukku joko suo-
raan kuljetusauton lavalle tai siirtokuljettimelle, jolla massa-annos siirretaan
varastosiiloon, josta se sitten mydhemmin puretaan kuljetusauton lavalle.

Massasiilon varjopuolena on se, etta siina tapahtuu helposti massan lajittumis-
ta. Lajittumista pyritdan estdmaan tai ainakin vahentdmaan siilon muodolla ja
sisarakenteilla.

Massan valivarastoinnilla voidaan kuitenkin tasoittaa menekkivaihtelun aiheut-
tamaa tarvetta pysayttaa aseman toimintaa. Samoin silla voidaan mahdollistaa
useita eri asfalttimassoja valmistettaessa kunkin massalajin pidempiaikainen
valmistus.
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Pdlynpoisto

Kuivausrummun polttimoon sy6tetd&n suuria maaria ilmaa, joka poistuu rum-
musta polttokaasuina. Tasta johtuva voimakas ilman virtaus kuljettaa muka-
naan Kiviaineksesta rummussa irtoavaa hienoa kivipolya.

Imuri ja sen moottori

Puhallin

Puhdistusilman saato

}—— | Puhdistusilma

Poistoilma

=

-
Suodatinpussit

Puhdistusilma
suodatinpusseille

T

l

Rummusta
tuleva —

savukaasu

Fillerin kerays

Pdélynsuodatinlaitteisto

Kuivatun kiviaineksen kasittely tuottaa pélyd massan valmistuksen mydhem-
missakin vaiheissa. Polttokaasut ja putkistojen avulla asfalttiaseman eri osista
imetty polyinen ilma johdetaan polynpoistolaitteistoon, jossa erilaisilla rauhoi-
tuskammioilla, sykloneilla ja suodattimilla kivipély erotetaan ja kerataan kaytet-
tavaksi massan runkoaineksen taytejauheena.

Pdlynpoistolaitteiden tehokkuus:

- 74 mikronia

- 30 mikronia Sykloni 80-90 %
- 10 mikronia Multisykloni  80-90 %
- 5 mikronia Markaerotin - 90-96 %
- 1 mikroni Pdlytalo

Aseman ohjausjarjestelma

Asfalttiaseman ohjausjarjestelma voi olla kasikayttdinen, puoliautomaattinen
tai automaattinen. Aikaisemmin asemat olivat kasikayttoisia. Kasikayttoisyyden
haittapuolia on mm. se, etta se sitoo tyontekijan koko massanvalmistuksen
ajaksi ja samalla se mahdollistaa tyontekijan tahalliset tai tahattomat virhetoi-
minnot. Automaattinen aseman ohjausjarjestelma eliminoi inhimillisen virheen
mahdollisuuden. Tasalaatuinen toiminta edellyttdd kuitenkin, ettd massan val-
mistuksessa kaytettavat raaka-aineet ovat laadultaan tasaisia. Nykyista kay-
tantda voidaan luonnehtia puoliautomaattiseksi. Asfalttiaseman toimintoja oh-
jaa tietokone. Tietokoneen ohjelmassa ovat aseman ohjaustoiminnat, seka
aseman eri osien toimintaa seuraavien anturien antamien datatietojen koonti ja
analysointi. Valmistusprosessi on paasaantoisesti ohjelmoitu toiminaan auto-
maattisesti, mutta ohjelman antaessa halytyksen poikkeavasta tai hairiinty-
neesta toiminnasta, hairid voidaan ohittaa tai korjata kasisaadolla.
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Kehittyneissa ohjausohjelmissa ohjelma kirjaa kuitenkin kaikki poikkeamatiedot
ja my6s ne toimenpiteet, joilla poikkeama on korjattu.

Asemien ohjausjarjestelmien ohjaamojen nayttéruutuja
Monissa asemissa on joitakin toimintoja, kuten esimerkiksi kylman kiviainek-
sen syotto, viela kasisaatoisia.

Koska valmistusohjeet syotetaan ohjelmaan tarkkoina lukuarvoina, on massan
valmistusohje — resepti — tehtéva erittain huolellisesti.

. RESEPTIEN TEKD | = [5]x]
Kurvat
Resepti n:o 1] Resepti nimi UUSI
Lisdsiilo n:o
Kivi1 0-6 0 kg 0 Ksl Siilo 1 0z I Ksl Siilo 7 [1]
Kivi 2 12 0 kg 0 Ksl Siilo 2 0% Il Ksl Siilo 8 0
Kivi 3 - 16 0 kg o Ksl Siilo 3 0z = Ksl Siilo 9 0
Kivi 4 - 20 0 kg 0 Ksl Siilo 4 0= = Ksl Siilo 10 0
Kivi 5 25 > 0 kg 0 Ksl Siillo 5 0z Il Ksl Siilo 11 0
Kivi B 0 kg 0 Ksl Siilo B 0z = Ksl Siilo 12 [1]
Kivi 7 0 kg
Syottd teho 0x
Filleri 1 0.0 kg Paol Syitto teho 0 t’h
Filleri 2 0.0 kg :l'
. Nimi: Humero:
Filleri 3 0.0 kg 'l
AB 20 ae1
Bitumi 1 0.0 kg 'I AB 12/paik ae2
- A - AB 16UUSI ae3
Bitumi 2 0.0 kg j cma 18 08%
Bitumi yht. 000 % AB 12 L) aes
I—Ll AB 8 makkara L0
Rouhe U kg nAB 3-8 887
AAB 8-16 088
. vl
. 0.0 kg lemdese 28 009
lemdense 12 818
Annos yht. 0.0 kg Kuivasekoitusaika 0 s AB 8 811
o . . ABKZ0 812
M irkdsekoitusaika 0's ABK1Z 013
Seula lapaisy ABK32 aih
#0074 0.00 % 1812 0.00/ % Sma 18LK a15
AB 16 R Lal]
#05 0,00 = #20 0,00 = iis 12 817
274 0.00 % AB 28 TieS52 188

Valmistusohje, jolla sydtetaan massan eri komponenttien maarat asfalttiaseman oh-
jausohjelmaan.
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4.2. JATKUVATOIMISET ASEMAT

4.2.1. Rumpusekoitusasemat

Poseliltor

Tilbitka
produkn

Grovutskiller

=

anker for bitumen

"o
%o

Asfaltsiloer

Kalddoseringsapparat

Fmlixi

Jatkuvatoiminen rumpusekoitinasfalttiasema. Sideaineen ruiskutus ja massan
sekoitus tapahtuu kuivausrummussa.

Jatkuvatoimiset asfalttiasemat ovat rumpusekoitinasemia tai erillisella sekoitti-
mella varustettuja. Rumpusekoitinasemassa kiviaineslajikkeet syotetaan jatku-
vatoimisilla tilavuus- tai massavirran s&&tdon perustuvilla syottolaitteilla kui-
vausrumpuun, jossa tapahtuu seka kiviaineksen kuumennus, taytejauheen,
mahdollisten lisdaineiden ja sideaineen lisdys seka sekoitus. Rumpusekoitin-
asemalle on tyypillistd, ettd kuumennettua kiviainesta ei enda seulota. Rakei-
suuden sdatd tapahtuu yksinomaan kylmasyottolaitteella. Korkealuokkaisen
massan valmistaminen edellyttaa tiukkoja vaatimuksia kiviaineksen rakeisuu-
delle ja polypitoisuudelle. Kaytanndssa vaatimuksena voidaan pitaa kapeita
pestyja lajikkeita. Sideainepitoisuuden saétt tapahtuu sideainevirtaa saatamal-
& tilavuusperiaatteella ja taytejauheiden ja muiden lisdaineiden sdatd joko
tilavuus- tai massavirran sdadolla. Kuuma asfalttimassa puretaan esimerkiksi
sektorivaa'alla annosteltuna tai kuumamassasiilon kautta kuljetusauton lavalle.

Jatkuvatoiminen asema voi olla toimintavaiheiltaan tavanomaisen annosase-
man Kkaltainen, lukuun ottamatta jatkuvatoimisuutta. Téllaisessa asemassa
kuivausrummussa kuumennettu kiviaines seulotaan ja kuumalajikkeet syote-
tdaan kuumasiilojen kautta virtausta saatelemalla ja valmistusohjeen mukaises-
sa suhteessa jatkuvatoimiseen sekoittimeen. Taytejauheet ja sideaine lisdtdan
jatkuvana virtana sekoittimessa.
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Rumpuasema

RC-asemat ja muut erikoisasemat

Drum Mixer Plant (RAP)

Filler Silos Baghouse Filter
Drum Segment

Bitumen Tanks Reclaimed
Asphalt

RC-massan valmistukseen soveltuvan RC- rumpusekoittimen kaaviokuva

PANK Oppimateriaali C4



Perinteisen annosaseman ja rumpusekoitinaseman liséksi asfalttimassan val-
mistukseen on kehitetty useita erilaisia asfalttiasematyyppeja. Merkittdva osa
naistd asemista on suunniteltu uusiomassan eli RC-massan valmistukseen.
Useimmissa asemissa kiviaineksen suhteitus tapahtuu rumpusekoitinasemille
tyypilliseen tapaan vain kylméasyottolaitteella. Suomessa kaytetyilla pesemat-
tomilla kiviaineslajikkeilla ei talla menetelmalla saavuteta riittavan pienta rakei-
suusvaihtelua. Muutamilla suuritehoisilla asfalttiasemilla kaytetdén kaksirum-
pujarjestelyd, jossa RC-materiaali kuumennetaan omalla rummulla.

Asfalttiasema, jossa on asfalttirouheen Kuumennusrumpu, johon asfalttimurske
kuumennukseen soveltuva erillinen kuu-  voidaan syottaa keskelle rumpua -
mennusrumpu.

Asphalt Recycling Travelplant

Dust filter Buffer Sllo Rotary drum dryer - Paver

Liikkuva RC-asfalttiasema. Taman aseman edessa on kerdailylaite, joka kerda ja nos-
taa tielta jyrsityn ja/tai tielle levitetyn uuden materiaalin. Asema syéttaa valmiin massan
suoraan perassa olevaan kytkettyyn levittimeen.
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Turboasemat

Turboasema muodos-
tuu useista helposti
siirrettavista osista.

Toiminnassa ole-
valle turboasemalle
on luonteenomaista
voimakas vesi-
hdyryn muodostus.

Turboaseman kaavio

VORTEX
CHAMBER
EVAITORATOR

SPRAYING

OF WATERR

KALOTTIKONE OY

~
'
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Kylmasekoitusasema

C Kylméasekoitusasemalla voidaan kayt-
tdd monia samoja komponentteja kuin
turboasemalla

Cold Mix Plant ("Grave" Emulsion)

Bitumen emulsion

Emulsion

Kylmé&massa-aseman kaaviokuva
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Valuasfalttiasemat

Valuasfaltin esivalmistus tapahtuu yleensa tavallisilla annosperiaatteella toimivilla as-
falttitehtailla.

Esivalmistettu valuasfalttimassa siirretaan joko asfalttiaseman yhteyteen rakennettuun
keskuskeittimeen tai valuasfaltin kuljetuskeittimiin.

Valuasfaltin laadun tasaantuminen ja ominaisuuksien parantuminen edellyttavat pitkaa
kuumasekoitusaikaa. Sen vuoksi massaa kypsytetaan keskuskeittimessa tai kuljetus-
keittimissa muutamia tunteja.

Kypsytykseen kaytettévien keittimien tulee olla varustettu niin tehokkaalla [Ammityslait-
teistolla, ettd massan lampétila voidaan pitda tasaisesti kaytettavan sideaineen bitumi-
luokan edellyttdméassa 190...250°C lampdotilassa.

Keittimet ovat yleenséa varustettu hitaasti pyorivilla yksiakselisilla sekoittimilla.
Valuasfaltin korkean sideainepitoisuuden ja kalkkikivijauheméaéran vuoksi annoskokoa
joudutaan yleensa pienentamaan.
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