A”

Aalto-yliopisto
Insinéoritieteiden

Bitumikate — Asfalttimassassa
kaytettava uusiomateriaall

Aiju Heinonen 25.1.2018

Kierratys-asfaltin markkinakelpoisuuden edellytysten luominen, demo-kohteena kattohuopaa
sisaltava asfaltti— hanke (3331/31/2015)
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Taustaa

O Lainsaddannon rajoituksia ja tavoitteita kiertotalouden edistamiseen
O Orgaanisten aineiden kaatopaikkakielto
0 Rakennusjatteiden kierratystavoite vuodelle 2020

O Bitumikatteiden bitumipitoisuus n.50 %
O Potentiaalia hyodyntaa uusiomateriaalina asfaltissa
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DiplomityOn tavoitteet

O Selvittad bitumikaterouheen (RAS) kayttokelpoisuutta asfaltin ainesosaksi
O Ymparistokelpoisuus
Q0 Terveydellinen soveltuvuus
O Tekninen soveltuvuus

U Luoda toimintatapamalli ja menetelméaohjeistus edistamaan uusien
kierratysmateriaalien hallittua kayttoonottoa

A Aalto-yliopisto Kierratys-asfaltin markkinakelpoisuuden edellytysten
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Tutkimusmenetelmat

O Kirjallisuustutkimus

O Laboratoriokokeet
O 57 RAS-naytetta (2 paino-% RAS:ia)
Q0 71 REF-naytetta

O Visuaaliset tarkastukset

O Kayttokokemushaastattelut
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Ymparisto- ja terveysnakokohdat

O Turvallisuuden varmistamiseksi selvitettava
0 Tuotteen materiaaliosuudet
O Mahdolliset haitta-aineet ja niiden pitoisuudet

U Asbestia 0 %

0 PAH- ja VOC-yhdisteet seka bitumihuurut

- Ei eroa referenssimassaan verrattuna

-> Ei estetta bitumikatteiden hyodyntamiselle
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Halkaisuvetojaykkyys [MPa]

Laboratoriokokeiden tulokset (1/2)

O Bitumikaterouheen lisdyksen vaikutus asfalttimassaan
O Asfalttimassan jaykkyys kasvaa ja deformaatiokestavyys paranee
0 Halkaisuvetolujuudessa ja muissa massa- ja kappaletesteissa ei merkittavia eroja
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Laboratoriokokeiden tulokset (2/2)

O Bitumikaterouheen lisdyksen vaikutus sideaineseokseen

O Tunkeuma pienenee ja 0
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Visuaaliset tarkastukset

0 Koekohteiden yleisilme oli hyva
U0 Referenssi- ja RAS-paallysteiden valilla ei ollut havaittavissa eroja
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Kayttokokemukset

O RAS:ia kaytetty 2-4 paino-%
O AB-massoja eri rakeisuuksilla seka valuasfaltteja

0 Kokemusten perusteella soveltuu erityisesti kantaviin kerroksiin ja kohteisiin
joissa jaykkyydesta ei ole haittaa, my6s valuasfaltteihin

0 RAS-massan koneellinen levitys ei eroa tavanomaisesta
O Soveltuu myos kulutuskerroksiin, jos selkeita konevetoja

O Lapiolla tai kolalla kasittely vaikeampaa, massa jaméahtaa helpommin
O Hajuhaittoja, erityisesti jos kaytetyt maarat tai lampaotilat ovat korkeita
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Toimintatapamalli jJa menetelmaohjeistus

O Projektissa tehtyjen selvitysten perusteella laadittiin toimintatapamalli ja
menetelmaohjeistus

O Toimintatapamalli koostuu kahdesta vaiheesta
O Kierratysmateriaalin kayttokelpoisuuden todentaminen
O Kierratystuotteen hyvaksymismenettelyt

0 Menetelméaohjeistus: bitumikaterouheen hyddyntaminen

O Yksiselitteista kaikkia uusia kierratysmateriaaleja koskevaa ohjeistusta on mahdotonta
luoda, silla materiaalin ominaisuudet ja kaytto vaikuttavat yksilollisesti kunkin materiaalin
kierratysprosessiin

O Bitumikaterouheen menetelmaohjeistusta voidaan kayttaa pohjana muiden asfaltissa
kaytettavien uusien kierratysmateriaalien ohjeiden luomisessa
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Toimintatapamalli

1. Kierrdtysmateriaalin turvallisuus
(ympérista- ja terveysnékokulmat)

Materiaaliosuuksien selvitys
* Vaara- ja jateluokitus
* Haitta-aineet, niiden pitoisuus ja
todenn&koisyys seka haitta-aineesta
aiheutuvan riskin hallinnan kuvaus

Tyoterveysnakokulma
materiaalille altistuminen:

ihokosketus ja hengitystiet

Henkiloturvallisuus
+ Laboratorion tutkimushenkildkunta
* Tuotteen valmistajat
* Hyodyntajat asfalttiteollisuudessa

(asfalttimassan valmistus ja levitys)
* Loppukayttajat (irtoava poly)

l— Kierratysmateriaalin kayttokelpoisuus —l

Ymparistonakokulma
liukoisuus ja kulkeutuminen

2. Kierratysmateriaalin tekninen soveltuvuus

Kierratysmateriaalista tutkittavat ominaisuudet
* geometriset, kemialliset, mekaaniset, fysikaaliset

Kierratysmateriaalia siséltavasta
asfaltista tutkittavat ominaisuudet
« Toiminnalliset ja epasuorat toiminnalliset
+ Asfalttimassan koostumus

Vertaaminen referenssiin ja
asfalttinormien vaatimuksiin

Keskeiset kierratysmateriaalista maaritetyt
ominaisuudet ilmoitetaan asiakkaalle

- Vapaaehtoinen
Kierratystuotteen hyvaksynnat

Pakollinen

Kylla —
Kuuluuko tuote olemassa olevan heN:n piiriin?

Ei
Kylla - -
Halutaanko vapaaehtoinen CE-merkinta?

Kierratystuotteen status:
jate vai tuote
(End of Waste)

ETA-menettely Ei

CE-merkinta pakollinen Kansallinen hyvaksymismenettely

Onko tuotteella End of Waste -status?

Kylla Ei

Asiakas ei tarvitse
ympaéristdlupaa

Asiakkaalla oltava ymparistélupa
(tai koetoimintailmoitus)

Lupa tarvitaan varastointia
ja hybdyntamista varten

Asiakkaalle toimitetaan tuotteen

hyédyntamisessa tarvittavat tiedot sl vsaa SRz s
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Menetelmaohjeistus

BITUMIKATEROUHEEN HYODYNTAMINEN ASFALTTIPAALLYSTEISSA

Siséallysluettelo

1 Johdanto

2 Kayttokohteet

|| 3 Laatuvaatimukset ja prosessoiminen

4 Bitumikaterouhetta sisaltavan asfaltin suunnittelu
5 Uudelleenkierratettavyys

6 Dokumentointi
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Johtopaatokset

O Taman tutkimuksen perusteella ei ole tullut esille rajoituksia, jotka estaisivat
bitumikaterouheen kaytdon asfaltin uusiomateriaalina tutkituissa kayttokohteissa.

O Vaikka bitumikaterouhe lisattiin vain vahentamalla tuoreen bitumin maaraa,
valmiilta paallysteilta vaadittaviin ominaisuuksiin paastiin.
O Vahaliikenteiset tiealueet, piha-alueet

O Jos lisdys otetaan huomioon jo suunnittelussa ja tydt tehdaan hyvin, mikaan
tuloksissa ei viittaa siihen, etta rouhetta ei voitaisi kayttaa.

- Soveltuvia kayttokohteita voi olla enemmankin
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Jatkotutkimukset?

O Pitkaaikaiskestavyys
O Kylméakestavyys
O RAS-asfaltin kierratettavyys

O Kaytetyn rouheen enimmaismaara
O 3/4/5paino-%?
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