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HIENORAKEISEN MATERIAALIN
PARTIKKELIKOON MAARITYS
Menetelman siirto ja validointi
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Tavoite ja tarkoitus

 Tavoitteena:

- rontgensedimentaatiomenetelman validointi hienorakeisille
materiaaleille

« Tarkoitus:
-toistettava validoitu menetelma
-maaritysajan lyhentaminen
-pienemmat naytteet
-tutkia vaikuttavatko tulokset geoteknisiin maarityksiin
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Rakeisuusmaaritys

« Rakeisuusmaaritys on yksi tarkeimmista menetelmista
maanaytteiden ominaisuuksia tutkittaessa

-maalajiluokitus

-routivuus

-osittain miten maalaji on muodostunut
-maalajin kayttaytyminen

-maalajien mekaaniset ominaisuudet
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Mittausmenetelmat

* Hydrometrimenetelma

-mitataan nesteen tiheyden muutosta
« ROntgensedimentaatio

-mitataan rontgenabsorptiota

Sateilylahde

Naytekenno
Partikkeli

Rontgensade of
2=\ Detektori
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Mittausmenetelmat

* Stokesin laki

-voimassa valiaineessa pydrteettdmassa liikkkeessa olevalle,
vakionopeudella laskeutuvalle partikkelille

* Reynoldsin luku

-luvun kasvaessa, virtaus partikkelin ymparilla ei ole enaa
laminaarista vaan muuttuu turbulentiksi ja Stokesin lakia ei enaa

pade.
« Lambert- Beerin laki
-ROntgensateen intensiteetti pienenee, kun se kulkee naytteen lapi
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Validointi

« Kolme erilaista hienoainesta, kaikista kuusi mittausta
-lihava savi
-savi
-siltti
« Vertailu hydrometrimenetelmaan (SFS EN 1ISO/TS17892-4:2004)
» Tarkkuus
» Toistettavuus



Materiaalit

« Savilta on levymainen partikkelimuoto ja pieni partikkelikoko
— Suuri ominaispinta-ala 25 m?4/g

« Savimineraalien erikoispiirteisiin kuuluuvoimakas pintavaraus, |6yha
hilarakenne seka vaikea eristettavyys toisistaan

« Siltti siséltaa jonkin verran raemuodoltaan levymaisia seka
enemman vakiolapimittaisia pyoristyneita partikkeleita
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Tyon suoritus, naytteiden
valmistus

 Savet hienonnettiin

 Materiaaleista seulottiin alle 0,063 mm osa
testattavaksi

« Naytteet jaettiin pullojakolaitteella
-tasalaatuiset naytteet

« Jaetut naytteet kuivattiin 110 °C -> eksikaattoriin o

jddhtymaan |

Punnittiin koenaytteet
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Tyon suoritus,
hydrometrimenetelma

* Punnitut 50 g naytteet 1000 ml mittalasiin
« 350 ml 0,05 m-% natriumpyrofosfaattia

« Sekoitus pystysekoittajilla

« Naytteet liettyivat yon yli

« UHP-vetta ylimpaan merkkiin
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Tyon suoritus,
hydrometrimenetelma

« Uusi sekoitus pystysekoittajilla
* Lopullinen sekoitus kasin

« Mittausaika alkaa siitd kun .
sekoitettu lasi lasketaan tasaiselle gl &
alustalla &

« Mittausajat: 1 min, 6 min, 1 h, 5 h,
24 h ja 4 vrk
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Tyon suoritus,
rontgensedimentaatio

* Punnitu 5 g nayte kaadetaan laitteen
naytekammioon magneettisekoittajan
kanssa, lisataan 50 ml 0,05 m-%
natriumpyrofosfaattia

« Valitaan ajo-ohjelma

« Naytteen ajo kaynnistetaan

 Tulokset saadaan 5-15 minuutin
kuluttua
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Tulokset, lihava savi
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Tulokset, savi
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Tulokset, siltti
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tulokset

« Maalajien nimet eroavat savinayteilla
 Routivuus on sama kummallakin menetelmalla

« ROntgensedimentaatiomenetelman tarkkuus ja toistettavuus
heikkenevat hienorakeisempaa materiaalia mitattaessa, mika nakyi
saven ja lihavan saven mittaustuloksissa heikompana
toistettavuutena ja tarkkuutena

« Menetelman tarkkuus on hyva, yhta mittapistetta lukuun ottamatta
RSD oli alle 5 %

« Toistettavuus oli hyva ainoastaan siltilla
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pohdinta

« Tutkitut naytteet heterogeenisia
« Naytteiden kasittely vaikutti tuloksiin
« Naytteen jakamisessa kehitettavaa

« Naytteiden kasittelyssa huomattiin ero joka saattaa huonontaa
rontgensedimentaatiolla mitattuja tuloksia savien kohdalla

« Savien kayttaminen vaatii lisatestausta
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