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Miksi uudet normit?

« Edellinen normi 2011 on julkaistu ennen
rakennustuoteasetuksen voimaantuloa
(vanhentunutta tietoa ja terminologiaa)

 Lisalehtia julkaistu jo 14 sivua

 Kiviaineksen, bitumin ja asfalttimassojen
tuotestandardit uudistuvat

* Tarve kehittaa normien kaytettavyytta
« Sahkoisen version julkaisu



Normien 2017 myynti

Normit ovat myynnissa rakennustiedon verkkokaupassa:

Seka painettu ettd sahkoinen versio (vaatii ilmaisen
Adobe Digital Editions asennuksen)

Hinta 80 (alv 0%)

Mahdolliset paivitykset ja painovirhekorjaukset
julkaistaan myos PANK:n kotisivuilla
— siirretaan sahkoiseen versioon vain tietyin valiajoin,
painettuun korjauslehti mukaan
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8.2.4 Murtopintaisten rakeiden osuus

Murtopintaisten rakeiden osuuden vaatimus koskee vain soramurskeita, vaatimusluokka on Csso,
miks tarkoittaa, etta kiviaineksessa pitaa olla taysin tai osittain murskaantuneita rakeita 50..100 %
2 thysin pyoristyneita rakeita 0..30 % madritettyna menetelmalla SFS-EN 933-5.

8.3 Mekaaniset ja fysikaaliset vaatimukset

8.3.1 Nastarengaskulutuskestivyys

Kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyys masritetaan menetelmalla SFS-EN 1097-9 (pohjoismai-
nen kuulamyllyarvo) Suomessa kaytetan taulukon 46 mukaisia luokkia. Kiviaineksen luokkavalitaan
siten, etta myos asfalttimassan kulumiskestavyysvaatimukset tayttyvat.

Asfaltin suunnittelua varten on ilmoitettava CE-merkinnan lissksi myds tuotantoerskohtaiset yk-
sittaisten kuulamyllytestien tulokset. Naytteita otetaan edustavasti koko tuotantoajalta. Kuula-
myliytesteja tehdain asfalttin kaytettavists karkeista kiviaineslajitteista 3000 t valein ja kooste-
Kiviaineksista 6000 t vilein. Testejd on tehtévé aina vhintsin kolme lajitekohtaista tuotantoersd
kohden.

Testaustulosten keskiarvon tulee tayttsa taulukosta 46 vaitun luokan vaatimukset. Yksittdisistd tu-
loksista 85 % tulee olla valitun luokan mukaisia. Yisittaisen tuloksen saflitun poikkeaman enim-
maisarvo on esitetty taulukossa 46.

Toulukko 46. Nastarengaskulutuskestavyyden luokat ja poikkeavan tuloksen enimmisarvo.

Luokka Kuulamyllyarvo Poikkeavan yksittaisen tuloksen
enimmasarvo
Y : S I 7 N S

AB-, ABT-, ABK-, ABS- ja PAB -massojen raekokojakautuman korjaamiseksi kaytetyn kiviaineksen
maksimirakoko on enintaan 5,6 mm. Korjauskiviaineksen ei tarvitse tayttas valittua nastarengasku-
lutuskestavyysluokkaa, mutta vaatimuksen Ax < 19 on tiytyttava (tutkitaan ko. kiviaineksen 11/16
mm lajitteesta). Korjauskiviainesta saa kaytta enintaan 20 % kiviaineksen kokonaismaarasta. Jos
korjaukseen kaytetaan luonnonlajittamas hiekkaa, kuulamyllyvaatimusta e voida asettaa.

3.2 Kiintotiheys
Asfalttimassaan kaytettavan karkean, hienon ja koostekiviaineksen kiintotiheys maritetaan stan-
dardin SFS-EN 1097-6 mukaisesti ja tuloksena imoitetaan nsennsinen Kiintotiheys (p.) kahden de-
simaalin tarkkuudella yksikossa Mg/m".
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Muutokset

« Asioiden kasittelyjarjestys muutettiin
— Paallysteet
— Massat
— Raaka-aineet
« Kiviaines
Asfalttirouhe
Bitumi
Lisdaineet
Uusiomateriaalit

« Selkeytettiin joitakin vaatimuksia ja terminologiaa
 Kiviainesvaatimuksiin muutoksia
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CE-merkinta

« Suoritustasoilmoitus ja CE-merkki ovat pakollisia
dokumentteja

« Suoritustasoilmoitusesimerkit tullaan julkaisemaan
henhelpdeskissa alkuvuodesta 2018

« CE-merkinta on lahtokohta tuotteen laadun
osoittamiselle

 Normien vaatimukset ovat esim. testaustaajuuden osalta
asiakkaan vaatimuksia

« Tuotteen ostajan vastaanottotarkastukset niin
dokumenttien kuin tuotteen laadunkin osalta tarkeita
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Tavoitteena selkeyttaa vaatimuksia -
vahemman tulkintaa

Taulukko 2. Porandytteistd mddritettyjen massamddrien sallitut toleranssit.

Massamadara Keskiarvon alitus tila- | Sidotut alustat yksit- Sitomaton alusta yk-
(kg/m2) tusta enintdan (kg/m?) | taisen porapalan sal- sittdisen porapalan
littu alitus (kg/m?) sallittu alitus
(kg/m2)*)

50 1,50 8,50 %)

60 1,80 9,00 **)

75 2,25 9,75 %)

100 3,00 11,00 20

125 3,75 12,25 20

150 4,50 13,50 20

160 4,80 14,00 20

170 5,10 14,50 20

*) Vaatimus, koskee alustoja, jotka on tasattu InfraRYL:n mukaisella tarkkuudella. Alustan tasauk-
sessa tulee tarvittaessa kdyttdd InfraRYL:n luvun 21411.2.2 mukaista tasausmursketta.

*#*) Vaatimuksen asettamista ei suositella
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Asfalttibetoni AB 16

EN-standardien mukainen nimi esimerkiksi AC 16 surf 70/100

o Vakiopaksuisen paallystelaa-
o Sideainepitoisuus P P V
Sideaine o tan massamddrd
(massa-%) 2
(kg/m?)
Tiebitumi 35/50...160/220, PMB
75/130-65, PMB 75/130-70, PMB 5,0..6,0 100...125
40/100-70
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(mm)
Yldraja
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%
Alaraja
lapaisy- 5,0 [ 8 11 16 24 36 44 56 70 85 100
%

Kuva 6. Asfalttibetonin AB 16 massan rakeisuuden ohjealue ja ldpdisyprosentit.
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Kumibitumi (KB) = Polymeerimodifioitu bitumi
(PMB)

* Polymeerimodifioitu bitumi (PMB): sideaine, jonka
ominaisuuksia on muutettu elastomeerilisayksella niin, etta
bitumi saa kumimaisia ominaisuuksia. Suomessa kaytetaan
yleensa styreeni-butadieeni-styreeni-elastomeeria (SBS).
Bitumista kaytetdan merkintda PMB75/130-70, missa
ensimmainen lukuarvo kuvaan tyypillista pehmenemispistetta
ja toinen lukuarvo kuvaa tunkeumaluokkaa. Suomessa
voidaan kayttaa myos termia kumibitumi ja esimerkiksi
lyhennetta KB75, missa lukuarvo tarkoittaa tyypillista
pehmenemispistetta.
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Mineralogian vaatimukset

« Eli saa olla rapautunutta tai rapautumisherkkaa
« Kelpoisuus aina ohuthieesta

* Yksinkertaistettua menettelya murskeesta voidaan
kayttaa tuotannon laadunvalvonnassa

« Sulfidimineraalien maara <5 % tai
kokonaisrikkipitoisuus < 0,1 %

 Pehmeat mineraalit
— <15 %;
— Jos 15-20 % pitaa olla tasaisesti jakautuneena;
— Jos > 20% pitaa tehda jaadytys-sulatustesti
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Pehmea mineraali

* Mineraali, jonka kovuus Mohs'in kovuusasteikolla on alle
3. Yleisimpia pehmeita mineraaleja ovat kiilteet
(esimerkiksi biotiitti, muskoviitti ja flogopiitti), karbonaatit,
Kloriitti, serpentiini, talkki, kipsi, grafiitti, molybdeniitti,
lyijlyhohde ja savimineraalit.
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Litteysluku

« Asfalttimassaan kaytettavan
kiviainesyhdistelman litteyslukujen keskiarvo

« Yksittaisten lajitteiden Fl > 3

Taulukko 45. Litteysluvun enimmdisarvojen luokat

Litteyslukuluokka Litteysluvun arvo
Flio <10

Flis <15

Flao <20

Flss <35
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Nastarengaskulutuskestavyys -
muutoksen tausta

« Kaikki kiviainekset eivat tayttaneet vaatimuksia
pistokoetarkastuksissa

 Kiviaines vaikuttaa oleellisesti
urautumiseen/uudelleenpaallystdmisen tarpeeseen

« Pahimmat tapaukset: sallittua raja-arvon ylitysta 15 %:lla
tulkittiin vaarin: raja-arvon sallittu ylitys laskettiin 10,4:sta (+15
%) eli pyrittiin tuotteeseen, jossa kuulamyllyarvo juuri ja juuri
taytti vaatimuksen 12, vaikka ilmoitettuna luokkana oli A\10

« Vain yksi testaustulos edusti koko tuote-eraa, vaikka vaihtelua
kiviaineksen laadussa voitiin havaita jo silmamaaraisesti
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Testaustaajuus ja testattava maara

8.3.1 Nastarengaskulutuskestavyys

Kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyys madritetddn menetelmalld SFS-EN 1097-9 (pohjoismai-

nen kuulamyllyarvo) Suomessa kdytetddn taulukon 46 mukaisia luokkia. Kiviaineksen luokka valitaan
siten, ettd myds asfalttimassan kulumiskestavyysvaatimukset tayttyvat.

Asfaltin suunnittelua varten on ilmoitettava CE-merkinnén lisdksi myds tuotantoerdkohtaiset yk-
sittdisten kuulamyllytestien tulokset. Naytteitd otetaan edustavasti koko tuotantoajalta. Kuula-
myllytestejd tehd&én asfalttiin kiytettdvistd karkeista kiviaineslajitteista 3000 t vélein ja kooste-

kiviaineksista 6000 t vilein, Testejd on tehtdva aina vihintddn kolme lajitekohtaista tuotantoeris
kohden.
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Vaatimukset

Testaustulosten keskiarvon tulee tayttaa taulukosta 46 valitun luokan vaatimukset. Yksittdisista tu-
loksista 85 % tulee olla valitun luokan mukaisia. Yksittdisen tuloksen sallitun poikkeaman enim-
maisarvo on esitetty taulukossa 46.

Taulukko 46. Nastarengaskulutuskestévyyden luokat ja poikkeavan tuloksen enimmadisarvo.

Luokka Kuulamyllyarvo Poikkeavan yksittaisen tuloksen
enimmaisarvo
An7 <74 8,1
Ax10 <104 115
Anld <144 16,1
Ax19 <194 219
Ax30 <304 34,5
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Esimerkki

« Vaatimustaso A,10
« Kiviainestoimittajan
kuulamyllytulokset

- A) 97 B) 103

10,6 10,4
10,4 10,4
9,9 10,2
10,9 10,2
10,4 10,4
11,2 10,7
Keskiarvo Keskiarvo
10,4 10,4

ﬁ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

Tapaus A: Keskiarvo tayttaa
vaatimuksen, tuloksista 3 kpl
ylittdad luokkarajan 10,4 —
kKiviaines ei tayta luokan Ay10
vaatimusta vaan on A 14 (85 %
tuloksista pitaa olla < 10,4)

Tapaus B :Tuloksista 1 ylittda
luokkarajan — kiviaines tayttaa
luokan A 10 vaatimuksen

Jos joku tuloksista ylittaa
poikkeavan tuloksen
enimmaisarvon (11,5) —
vaatimus ei_tayty



Taulukko 50. Yksiajorataisen tien tai kadun kiviaineksen nastarengaskulutuskestdvyysiuokan ja lit-
teyslukuluokan alustavia valintaperusteita litkennemddrdn perusteella.

hupeusrajm’tus Liikennemaara

(km/h) KVL (autoa/vrk)

> 80 <1000 1000-2000 | 2000-5000 | 5000-10000 | >10000%)
< B0 <1500 1500-3000 3000-7500 7500-15000 > 15000%)
Asfalttityyppi Kiviaineksen kuulamyllyarvon ja litteysluvun luokka

AR A, 30/Fl5 A,19/Fl. A, 14/Fl 5 An10/Fl 5 Flop | An7SFlysiFl o
SMA - - An10/Flys An10/Fl1s AnT [Flag;Flas
ABK, ABS**) An30/Flas An19/Flzs An19/Fl3s An19/Flas Anl9/Flsz
PAB An30/Flas An19/Flzs - - -

SIP An30/Flas An19/Flz0 An14/Flag - -

SOP An30/Fl3s Anl19/Flag - - -

* Kiviaineksen valinnan ratkaisee valittu asfaltin kulumisluokka.

**)  Vaiheittain rakennettaessa talven yli liikenteelle jdaville pdallysteille asetetaan vaatimukset

tapauskohtaisesti.

Valuasfalttien kiviainesvaatimukset valitaan tapauskohtaisesti.
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Korjaukset

« Korjauspaivityksia julkaistaan tarvittaessa

« Sivun 92 Taulukosta 51 on havinnyt pdf-muunnoksessa tekstia
(korjattu version toimitettu lisattavaksi PANK:n kotisivuille)

« Jos loydatte korjattavaa, ilmoittakaa tai muille
normitoimikunnan jasenille:

Pirjo Kuula Tampereen teknillinen yliopisto, puheenjohtaja
Tomi Laine Helsingin kaupunki, Kaupunkiymparisto, sihteeri
Markus Simonen Keski-Suomen ELY-keskus

Katri Eskola Liikennevirasto

Juhani Tirkkonen Turun kaupunki

Helena Remes Nynas Oy

Reijo Hiukka Skanska Industrial Solutions Oy

Vesa Laitinen
Jussi Tuominen
Juha Laurila
Matti Jarvi
Petri Sikanen
Mikko Makela
Riku Tujunen
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Lemminkainen Infra Oy
NCC Industry Oy

INFRA ry

Inspecta Sertifiointi Oy
SL Asfaltti Oy
Asfalttikallio Oy

NCC Industry Oy


mailto:pirjo.kuula@tut.fi

Taulukko 51. Asfalttirouheesta ilmoitettavat tiedot ja testattavat ominaisuudet.

< Muut sidotut ra-

deainepitoisuus

Kéyttékohde Asfalttirouheen | limoitettavat tiedot Vaatimukset
maara (%)
Kulutuskerros <10% Raekokojakautuma ja limoitettava, tes-
sideainepitoisuus tataan 2000 t valein
Kulutuskerros >10% Raekokojakautuma ja si- | limoitettava, testa-
deainepitoisuus taan 2000 t vdlein, va-
B hintaan 5 naytetts
Kiviaineksen maksimi rae- | limoitettava, Dra <D
koko
Asfalttityyppi (AB, PAB-B, | limoitettava
PAB-V, VA, SMA, ABS tai
ABK)
Sideaineen tyyppi sekd limoitettava
tunkeuma ta'_p'?hkme' Vihintaan 2 testis/
n.emls;?lste tai visko- murskausers.
siteetti
Muut sidotut ra- <20% Raekokojakautuma ja Testataan 2000 t vé-
kennekerrokset sideainepitoisuus lein
>20% Raekokojakautuma ja si- | Testataan 2000 t va-

lein, vdhintdan 5 nay-
tetta

Kiviaineksen maksimi rae-
koko

lImoitettava, Dra <D

Asfalttityyppi (AB, PAB-B, | limoitettava
PAB-V, VA, SMA, ABS tai

ABK)

Sideaineen tyyppi seka limoitettava

tunkeuma tai pehme-
nemispiste tai visko-
siteetti

Vahintdan 2 tes-
tid/murskausera
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Vaatimukset/tulosten
iimoittaminen

e Vaatimusten asettaminen/vaatimuksiin
vastaaminen

— Kuinka paljon pitaa testata?
— Mika on oikea naytemaara?
— Ohjeiden ja standardien paivitykset
* Tulosten ilmoittaminen — standardien mukaan



9.1 Pakolliset tiedot

Testiraportin tulee sisaltaa seuraavat tiedot:

a) wviittaus tahan eurooppalaiseen standardiin

b) ndytetiedot, mukaan lukien tiedot tutkitun kiviaineksen alkuperisti ja ndytteenottopaivimaara
c) ndytteen vastaanottopdiviamaiarai, jos se ei ole sama kuin niytteenottopaiviamadra
d) laboratorion tunnistetiedot

e) testatturaekokolajite

- f) pohjoismainen kuulamyllyarvo yhden desimaalin tarkkuudella (keskiarvo ja hyvaksytyt
yksittaiset arvot)

g) mahdolliset poikkeamat referenssimenetelmasta.

9.2 Valinnanvaraiset tiedot
Testiraportti voi sisaltaa seuraavat tiedot:

a) testauspaivamaara

b) naytteenottomenetelman kuvaus
c) naytteenjakamismenetelman kuvaus
d) testinaytteen massa

‘ e) yksittaiset testitulokset

f) muut testituloksiin vaikuttavat parametrit.
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estausmenetelmien paivityskyselyja

Ballot Tvyvpe Committee Closing date

NPOSM

EN 1097-4:2008 RTT/SR 11 2018-01-31 23:00:00

Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 4: Determination of the voids of dry compacted filler

NPOSM

EN 1097-5:2008 RTT/SR 11 2018-01-31 23:00:00

Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 5: Determination of the water content by drying in a

ventilated oven

NPOSM

EN 1097-7:2008 RTT/SR 11 2018-01-31 23:00:00

Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 7: Determination of the particle density of filler - Pyknometer

method

NPOSM

EN 1367-1:2007 RTT/SR 11 2018-01-31 23:00:00

Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 1: Determination of resistance to freezing and thawing

NPOSM

EN 1367-4:2008 RTT/SR 11 2018-01-31 23:00:00

Tests for thermal and weathering properties of aggregates - Part 4: Determination of drying shrinkage

NPOSM

EN 1744-3:2002 RTT/SR 11 2018-01-31 23:00:00

Tests for chemical properties of aggregates - Part 3: Preparation of eluates by leaching of aggregates

NPOSM

EN 1744-8:2012 RTT/SR 11 2018-01-31 23:00:00

Tests for chemical properties of aggregates - Part 8: Sorting test to determine metal content of Municipal Incinerator Bottom

Ash (MIBA) Aggregates

NPOSM

EN 932-1:1996 RTT/SR 11 2018-01-31 23:00:00

Tests for general properties of aggregates - Part 1: Methods for sampling

NPOSM

EN 933-4:2008 RTT/SR 14 2018-01-31 23:00:00

Tests for geometrical properties of aggregates - Part 4: Determination of particle shape - Shape index
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Yhteenveto

Normi on ostettavissa Rakennustiedon
verkkokaupasta

Rakenteellisia muutoksia

Teknisia sisaltomuutoksia (erityisesti
Kuulamylly)

 Laboratoriot ovat merkittavassa roolissa
aadunvarmistuksen toteutuksessa

Tulokset pitaisi ilmoittaa standardien mukaan




Asfalttinormeista valitut vaatimukset
tayttamalla on mahdollisuus valmistaa
kestavia paallysteita
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