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Esityksen rakenne

1. Tutkimuskohteet ja -
menetelmat

2. Tulokset

3. Paatelmat ja
kehitysehdotukset
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utkimuskohteet ja -menetelmat

Tie 130 Tie 140
» Reunaviiva » Reunaviiva

» 180 sadan metrin jaksoa » 234 sadan metrin jaksoa
» Keskiviiva » Keskiviiva

» 178 sadan metrin jakso » 124 sadan metrin jakso

» Kaytetyt menetelmat
» Silmamaarainen arviointi
» TIKU
» RMT
» Lisaksi silmamaaraisia arviointeja ja TIKU-mittauksia
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Mittalaitteet

TIKU
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Tulokset, silmamaarainen arviointli

REUNAVIIVA /
KESKIVIIVA Kokeneet Tie 130 | Kokemattomat Tie 130 | Kokemattomat Tie 12 Tie 140

Arvioijien maara

_Reunavuva Keskiviiva Reunaviiva Keskiviiva Reunaviiva  Keskiviiva Reunaviiva Keskiviiva

Yksimielisia pareja 58 % 55 % 63 % 63 % 68 % 64 % 53 % 46 %

Randolph's Kappa [W¥ 0,44 0,54 0,54 0,60 0,55 0,41 0,33
Tau-b 0,63 0,46 0,76 0,73 0,70 0,63 0,72 0,66

» Yhtapitavyys kohtalaista - voimakkuus

. | eiyhtapitavyytta
Qoo mitaten

» Korrelaatio huomattavaa keskinkertainen
. e v e kohtalainen
» Kokemattomat arvioijat rynmana huomattava

yksimielisempia kuin kokeneet arvioijat

» Reuna- ja keskiviivan valilla ei suuria

e mitdtén

eroia kohtalainen
J SR
i A B vimakas
» TAVOITTEENA VAHINTAAN 0,7 2
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Korrelaatio menetelmien valilla

Reunaviiva Keskiviiva
Tie TIKU 0,59 (36,6 %) TIKU 0,44 (45,3 %)
130 RMT 0,68 (32,6 %) 0,65 (33,3 %) RMT 0,54 (38,2%) 0,47 (37,6 %)
Tie TIKU 0,74 (39,4 %) TIKU 0,52 (31,0 %)
140 RMT 0,60 (22,1 %) 0,70 (12,5 %) RMT 0,54 (302 %) 0,52 (19,4 %)

» Reunaviivasta korrelaatio keskiviivaa

voimakkaampaa

» Yksimielisten arviointien osuus
keskimaarin vahan yli 30 %

voimakkuus
e mitdtdn
kohtalainen
huomattava
IR voimakas
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Korrelaatio mittalaitteiden valilla

Reunaviiva Keskiviiva
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» TIKU:n tuloksissa paljon yli 94 % arvoja (kuntoarvo 5)
» TIKU:n tuloksissa ei alle 50 % arvoja (kuntoarvo 1)
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oistomittausten korrelaatio, mittalaitteet
TIKU
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Toistettavuus ja uusittavuus

SILMAMAARAINEN
REUNAVIIVA ARIVIOINTI TIKU

Tie 12 ; Tie 12 Testimittaus Tie 140 Tie 140 Tie 140 :
kokematon Tie 140 kokematon kokenut kokenut kokematon kaikki Tie 140
Arviointien maara 2 2 2 2 4 2 4 (2+2) 2
(0,76) (o84 o097 092 08 091 08 098
Gage R&R - - - - - - . 3815 -
3 2 18,25 29,00 B 2639 28,87 13,41
- - - - - - 24,93 -
- - 7 I . 5 s 10
068 [0S  or4  [O82T[T08TT 087 o79  [pe2
0,63 0,75 0,63 0,66 0,65 0,75 0,62 084

SILMAMAARAINEN
KESKIVIIVA ARVIOINTI TIKU RMT

Tie 12 . Tie 12 Testimittaus Tie 140 Tie 140 Tie 140 .
kokematon Ul e kokematon kokenut kokenut kokematon kaikki Ui

Arviointien maara 2 2 2 2 4 2 4 (2+2) 3
(0,73) (0,78) 0,63 0,72 0,57 0,40 045 [NOEAN
- - . 6107 5325 6614 7703 6442 3632
- S S S N SN N I T I N -
0,71 0,70 0,61 0,58 0,51 0,53 0,47 0,69

Randolph’s kappa 0,64 0,65 0,43 0,57 0,42 0,51 0,37 0,55

Gage R&R Tulkinta
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Milta nayttaa?

Kuntoarvo | Pinta-ala (%)
<50
=50
>75
> 90
> 96
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Arvonvahennykset (esimerkki)
* Tiejakso 50 km

— Reunaviivaa 100 km - 1000 "satametrista”
— Arvonvahennys 100€/viiva/100m

» QOletetaan kuntoarvojakaumat tutkimuksessa esiintyneiden
kaltaisiksi

« Arvonvahennysten vaihteluvalit (kokemattomat
silmamaaraiset arvioijat ja RMT eivat mukana):

Tie 130 Tie 140
Kuntoarvovaatimus 4 Kuntoarvovaatimus 4
38 000 € - 81 000 € 23 000 €-47 000
Kuntoarvovaatimus 3 €
14 000 € - 33 000 € Kuntoarvovaatimus 3

4 000 €-23 000 €
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Paatelmat ja kehitysehdotukset

« Tutkimuksen perusteella yksikaan mittaus-/arviointitapa ei
ole riittavan luotettava tilastollisesti tarkasteltuna.

« Erot menetelmien ja arvioijien valilla suuria, mutta
korrelaatio huomattavaa

* Nykyiset kuntoarvojen prosenttirajat eivat toimi

— Ennen uusien rajojen maarittamista pitaisi mittalaitteen kyeta
toistettavaan ja uusittavaan mittaukseen

— Rajojen maarittamiseksi kannattaisi myos tutkia tienkayttajan
tarvetta tiemerkinnnan kunnolle.

« Silmamaaraiseen arviointiin uusi ohjeistus
Menetelma vertailuarvon maarittamiseksi
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Silmamaarainen arvioinnin kehittaminen

3 kuntoarvoa

Uudet vertailukuvat kuntoarvoille

Arvioijapari (kuljettaja + arvioija)

Vakionopeus

Viivaa katsottava vakioetaisyydelle

Keskiviivalle kuntoarvo huonoimman viivan mukaan
Yhteinen koulutuspaiva

Vuosittaiset vertailumittaukset

Aalto-yliopisto © Jukka Pasanen
Insindoritieteiden
o korkeakoulu



Esimerkkil uusista vertailukuvista

h .:': ¥

Raja kevaalla Raja syksylla
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Ehdotus vertalluarvon maarittamiseksi

« Kuvataan metrin mittaisia jaksoja
tiemerkintaa staattisesti
— Kuvantulkinta

« Kuvausjarjestelyn tulee olla
toistettavissa
— Valaistusolot ja kuvausetaisyys vakioita

« Tarvittavat laitteet
— Jarjestelmakamera
— Obijektiivi
— Riittavan tehokas salama
— Softbox
— Kolmijalka
— Tietokone + ohjelmisto kuvantulkintaan
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Mittausjarjestelman hyvaksyminen

« Mitattavien jaksojen maara
— Vahintaan 35
« Toistojen maara
— Vahintaan 2
« Mittaajien maara
— Vahintaan 3
« Mittausjarjestelman analyysi (MSA)
— Gage R&R
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