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Naytetutkimukset A1,A2,B1,B2,C1,C2,D,E

Tyhjatila (%) (pintakuiva)

Naytteiden tyhjatila vs. sideainepitoisuus
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Seulat min maks Al A2 B1 B2 C1l C2 D E
16 90 100 88 90 89 89
11.2 37 63 63 67 67
8 25 42 41 43 43
5.6 21 33 31 34 34
4.0 18 29 27 30 30
2 14 24 23 25 25
1 12 21 20 23 23
0.5 11 19 18 21 21
0.25 10 17 19 19
0.125 9 15 16 16
0.063 7 12 13 13
Paallyst ima-vesi kg/m3 2292
t_:a ysteen pintakuiva | kg/m3 2283
iheys ulkomitta | kg/m3 2188 2332
Massan tiheys kg/m3 2383
ilma-vesi % 3.8
Tyhjatila pintakuiva % 4.2
ulkomitta % 8.2
Sideainepitoisuus % 5.7
Nayte Al
Keskiarvo 2.10 0.86 0.39 1.93 2.10 1.22 0.35 0.33
Keskihajonta 0.75 0.29 0.10 0.73 0.62 0.35 0.12 0.10
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Naytteiden tyhjatila vs. sideainepitoisuus
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;,% Yhteenveto naytetutkimuksista

Avoin pinta oli silmamaaraisen tarkastelun mukaan karkea ja suljettu pinta oli siled. Avoimen pinnan
makrokarkeus ja sen vaihtelu olivat suuria ja silean pinnan makrokarkeus ja sen vaihtelu olivat pienia.
Avoimen paallysteen tyhjatila-% oli suurempi kuin suljetun paallysteen tyhjatila-%.

Avoimien paallysteiden sideainepitoisuudet olivat pienempia kuin suljettujen paallysteiden
sideainepitoisuudet. Suljettujen paallysteiden sideainepitoisuudet olivat tavoitealueella, mutta avoimien
paallysteiden sideainepitoisuudet olivat alle tavoitearvojen.

Normaalin paallysteen tyhjatila-% oli avoimien ja suljettujen paallysteiden tyhjatila-%:n valissa. Sen sijaan
normaalin paallysteen sideainepitoisuus oli pienempi kuin suljetun tai avoimen paallysteen sideainepitoisuus.
Sileissa paallystenaytteissa oli enemman hienoaineksia kuin karkeissa paallystenaytteissa. Kiviainesten
rakeisuuden avulla ei kuitenkaan pystytty luokittelemaan pintoja sileisiin tai karkeisiin kovin luotettavasti.
Makrokarkeus ja sen vaihtelu luokittelivat naytteet sileisiin ja karkeisiin paremmin kuin naytteiden
laboratoriotutkimusten tulokset. Makrokarkeus oli siten erittdin lupaava mittaustieto paallysteen lajittuman
mittaamiseen.

SR Pistelasermittaus — Makrokarkeus MPD
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Menetelmadssa A mittaus tapahtuu poikkisuunnassa kolmella
anturilla siten, etta on kolme mittauslinjaa, ajourien keskelta ja
niiden valista.

MPD-keskiarvon vertaaminen raja-arvoon

O Jos alle x1 niin bitumin pintaan nousu

O Jos yli y1 niin purkauma
Anturin vaikutusalue 1Imx1m — tuloksena nelidita/pituusyksikko

Menetelmadssa B mittaus tapahtuu 15+2 anturilla.

U Reunaviivojen vaikutuksen eliminoimiseksi kahden uloimman
anturin (1 & 17) mittaustiedot jatetaan kayttamatta, jolloin
kayttoon jaavat anturit 2-16.

O Etupalkin antureiden lisdksi kdytetdan myos takapalkin kahta
anturia, jotka sijaitsevat etupalkin antureiden 5 ja 13 kohdilla.

MPD-keskiarvon tai hajonnan vertaaminen raja-arvoon
U Jos alle x2 niin bitumin pintaan nousu
O Josyli y2 niin purkauma
Anturin vaikutusalue 10cmx20cm — tuloksena nelioitd/pituusyksikko
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# Bitumin pintaan nousu - tosimittatesti

1. Kohteen valinta 2. Lajittuma-alueen maaritys 3. Pinta-alan maaritys

35 kohdetta kukin 3 m pitkia (vt 3/117/SMA 16)
Maaritettiin lajittumaa sisaltanyt pinta-ala
Ruudutettiin 40cmx40cm kokoisiin aloihin
Laskettiin pinta-ala = tosimitta

Q
a
Q
a
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;,% Muodostettiin nelja tunnuslukua

Tunnusluku A: Bitumin pintaan nousun pinta-ala menetelmalla A

Tunnusluku B: Bitumin pintaan nousun pinta-ala menetelmalla B (MPD-keskiarvo)

Tunnusluku C: Bitumin pintaan nousun pinta-ala menetemalla B (MPD-hajonta)
Tunnusluku D: Bitumine pintaan nousun pinta-ala menetelmalla B (MPD-ka ja MPD-hajonta)
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Ruutu TOSI- Tunnusluku A Tunnusluku B Tunnusluku C Tunnusluku D Tunnusluku E

MITTA A ero ero”2 B ero ero”2 C ero ero’2 C ero ero’2 E ero ero”2
o [0 | oo 0.00 0.00 0.3 0.31 0.09 0.6 0.61 0.37 0.3 0.31 0.10 0.0 0.00 0.00
1 2.5 25 0.00 0.00 2.7 0.18 0.03 25 -0.03 0.00 2.6 0.11 0.01 0.0 250 6.25
2 15 0.5 1.00 1.00 18 0.32 0.10 12 033 0.11 1.9 0.42 0.18 0.0 150 2.25
3 15 0.0 1.50 2.25 15 0.05 0.00 1.0 051 0.26 16 0.06 0.00 0.0 -1.50 2.25
4 35 4.0 -0.50 0.25 33 021 0.04 2.4 -1.07 1.14 3.2 -0.34 0.11 45 1.01 1.02
5 35 35 0.00 0.00 33 0.17 0.03 2.0 -1.48 2.20 3.4 013 0.02 12 235 5.50
6 0.5 0.5 0.00 0.00 0.8 0.35 0.12 0.4 0.14 0.02 0.9 0.38 0.15 0.0 -0.50 0.25
7 - 0.0 0.00 0.00 0.1 0.05 0.00 0.1 0.09 0.01 0.1 0.07 0.01 0.0 0.00 0.00
8 0.0 0.00 0.00 0.1 0.09 0.01 0.0 0.04 0.00 0.0 0.04 0.00 0.0 0.00 0.00
9 3.4 3.0 0.40 0.16 2.8 063 039 2.2 119 14 2.7 070 049 s 2870 s.e63
10 4.7 55 -0.80 0.64 43 -0.40 0.16 33 137 1.88 43 041 0.17 3.9 0.77 0.59
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Bitumin pintaan nousu ala {(m2)

O B M W & U N 0 W

Mittaus vs. tosimitta
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O  Tunnuslukujen paremmuus
1. D

2. B
3. C
4. A

O Vvalittiin B

Korrelaatio ja tasoero
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Bitumin pintaan nousu - toistettavuustest

Toistettavuus (VT 1/006)

Toistettavuus (VT 1/007)
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Bitumin pintaan nousu - toistettavuustest

Toistettavuus

vt1/007 @ \11/006

Korrelaatio

Erojen keskiarvo (m2)

PANK menetelmapéiva 26.1.2017

15



16

PANK menetelmapaiva






# Purkauma — tosimitan maarittaminen

1. Kohteen valinta 2. Purkauman maaritys 3. Pinta-alan maaritys

17 kohdetta kukin 3 m pitkia (vt 3/117/SMA 16)
Maaritettiin lajittumaa sisaltanyt pinta-ala
Ruudutettiin 40cmx40cm kokoisiin aloihin
Laskettiin pinta-ala = tosimitta

a
Q
a
Q
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eihe # Purkauma - mittausmenetelma

Menetelma A Menetelma B

3x1mx1m — 15x20cmx10cm
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# Purkauma - tosimittatesti
_; Tunnusluku A

Tunnusluku B

Purkauma

—e—TOSI-MITTA

B Tunnusluku A

—&—Tunnusluku B
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Purkauma - tosimittatesti

Korrelaatio ja tasoero

U Tunnuslukujen paremmuus 100%
1. B selvasti parempi

2. A 9J.

U Vvalittiin B

Korrelaatio
s o}
8
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Erojen keskiarvo
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# Purkauma - toistettavuustesti
=
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1.
2.

# Purkauma - toistettavuustesti

U Toistettavuus

VT!/6 & KT50/2 erinomainen
MT 1131/2 & VT1/7 hyva

Korrelaatio
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#100%
vt1/006 ® kt50/002

70 mt1131/002
d )

~ vt1/007

Nos |

| |
T A0 I I I

-3 -2 -1 0 1 2 3

Erojen keskiarvo (m2)
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Yhteenveto

O Lajittumavirheiden mittaustekniikka kehittyy
O Lampodkamera, Maatutka, Pistelaser, Viivalaser, O Jatko
Vauriokuvaus. O Paallystetyypin hallintaa paremmaksi

O Pistelasertekniikkaa tutkittu eniten, tunnuslukuna MPD O Tosimittatestit AB:lle ja PAB:Ile
tai "stone-away” U Maastovastaavuustesti
O Ongelmana paillystetyypin hallinta O Pilottimittauksia
Q Lajittumakohtien poraniytteet Q' Uusia paallysteitd
O Lajittuma nakyy ndytetuloksissa, mutta joitakin Q' Vanhoja paallysteita
epiloogisuuksia O Eri ikaisia -> vuosikehitys
O Naytekohdan MPD kuitenkin lupaava O Reikiintymisen seuranta
O MPD3:ssa resoluutio-ongelma, siksi MPD17
O Vaatii dynaamisen korjauksen, = menetelma B
O Bitumin pintaan nousu
 Suhde tosimittaan hyva
O Toistettavuus hyva
O Purkauma
O Suhde tosimittaan hyva
U Toistettavuus hyva PANK menetelmapéivé 26.1.2017



