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Mallintamisen lisaarvo paallysteiden korjaamisessa

”Paallystysoptimoinnilla” tavoitellaan:

o Korjaukseen kaytettavien varojen parempaa kohdentamista ongelmakohtiin

e Tien geometriapuutteiden korjaamista

e Laadukkaampaa & tasaisempaa pintaa

e Paallystysmassojen vahentamista, uusiopaallysteiden lisaamista -> kustannussaastoja
e Tien korjaussyklien pidentamista

e Paallystystoiden hankintamenettelyjen kehittymista

D Kustannustehokkuutta & Turvallisuutta — enemmin tai parempaa samalla rahalla



"Paallystysoptimointi” -menetelma

Mobiilikartoitus & Mittausdatan prosessointi Luokiteltu pistepilvi Tiekohtaiset tiedot Léhtotietomalli
tarkemittaukset

Suunnittelumalli

Jyrsinnédn mittaus pallystys Toteumamalli Toteumavertailut
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Mobiilikartoitus

Mittaukset
« Mobiililaserkeilaus

« Useita laitevalmistajia/malleja (e.g. Trimble, Riegl, Lynx...)

« Mittaustapa / koordinaatisto:

Absoluuttisesti tarkka Suhteellisesti tarkka
Vaatii tarkkavaaitut signalointipisteet Ajolinjojen sovitus voidaan tehda myds
joiden avulla pisteiden sovitus tehdaéan nykyisten reunaviivojen avulla
Mahdollistaa automaattisen - .
koneohjauksen Mahdollistaa opastavan koneohjauksen

Keilausdatan kasittely

« Mittaus tuotaa "raa'an" pistepilven

« Pisteiden luokittelu

« Useampien mittauskertojen yhdistaminen
- Taiteviivojen digitalisointi

=> Tienpintamalli

in
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Tien pintakunnon analysointi graafisesti

Graafiset tarkastelut

Sivukaltevuuden itseisarvot

_ 11/200

Mallipohjainen paallystyssuunnittelu ealan digitalisoinnin tyopaja 11.11.2015 InFra



Tien nykykunnon analysointi

Perinteisten kuntotietojen laskenta

Sivukaltevuus (regressiosuora)
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Tien nykykunnon analysointi

Kuntotiedot poikkileikkauksessa

Harjanteen korkeus,, S; Uran syvyys

\O\OM \ Y di "Vesiura", oikea

S;
"Vesiura", vasen \\0/0/0/0’0/ \O
| i
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Tierakenteen selvittaminen

Mittaukset
 Maatutka, PPL/TSD

« Yhteinen koordinaatisto : :
«  Globaali on paras, mutta hyvin maaritelty selkeasti merkitty paikallinenkin

riittda 0 70 [ - [
1 Kt55 Paillystepaksuudet 1 m:n keskiarvo
2 '
« Referenssimittaukset olennaisia (poranéytteet) 3| AT LET  Oikea Keskilinja Vasen
538 2018 2019 298 256 272
539 2019 2020 300 272 272

« Kohteen vanhat suunnittelutiedot ja korjausten historiatieto olisi

arvokasta. ,\2\732”*8-@3_ —
Mittaustulosten kasittely H ﬁj ﬂ( i{':;‘“. : L .
§) a " l ,l il "g \L:;# K
+ Asfalttikerrosten alapinnat mallinnetaan riittavalla T
luotettavuustasolla [
« Tuloksena saadaan asfalttikerrosten rakennemallit
« Rakennemalleja tarvitaan suunniteltaessa T T R R .
korjaustoimenpiteita (tarkistetaan toimenpiteiden At T j', ML HW‘ IR AT AT A
realistisuus tai rakenteen kestavyys) o R S i ML i
1000 |

RC.infra Oy / Vesa Vainio



Mallipohjainen suunnittelu

Ohjelmistot

« Bentley InRoads ja Microstation (PowerCivil)

onl

AXNN B AR I

« Terrasolid TerraScan

«  Microsoft Excel & VBA-koodi

Mallinnusprosessi

« Tien nykyisen geometrian ja taitteiden digitalisointi (reunaviivat, keskilinja, muut taiteviivat)
* Nykytilan analysointi ja sivukaltevuuksien tavoitetason maarittaminen
« Pystygeometrian ja sivukaltevuuksien suunnittelu
« Suunniteltujen ratkaisujen iterointi/optimointi
«  Turvallisuus
+  Pintakuivatus

«  Kustannukset
« Jyrsinta- / tasausmassojen optimointi

Mallipohjainen paallystyssuunnittelu .11.2015 I:T:Pl%map



Sivukaltevuuksien suunnittelu

Sivukaltevuus

(%) Suuria sivukaltevuuden muutosnopeuksia
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Mallipohjainen suunnittelu
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Mallipohjainen suunnittelu / tulosteet
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Paallystystoiden toteutus
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Toteumavertailu / sivukaltevuus
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Toteumavertailu
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Toteumavertailu
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Paallystystoiden strateginen suunnittelu

Korjaustarpeen _
maaraytyminen Hinta Tulos

> . . Liian vahan liian
Pakon edessa / Heikko turvallisuuden myGhaan.

o . . kannalta / Kalliit . . .
heikoin ensin korjauskustannukset Gf;?@;ﬁ:fﬁgulfgf}?tae'

Liian paljon liian
aikaisin.
Geometriapuutteita ei
valttamatta korjata

Tarpeettomia
kustannuksia
(materiaalit, ty6panos)

etukateen sovittu

Oikein mitoitetut ja
Ennakoiva / Oikein kohdennetut kohdennetut
- ; \ varat. Samalla rahalla korjaukset oikeaan
Stra_teglnen ko.htel.den enemman / parempaa. aikaan.
valinta kuntotietojen Korjaussykli pitenee Geometriapuutteet
mukaan -> elinkaarisaastot korjataan ja tieston

turvallisuus paranee




Paallystyskustannusten maaraytyminen

Rakennushanke

Perinteinen ongelma rakennushankkeen
kustannusten kiinnittymisessa:

- Kustannukset maaraytyvat/kiinnitetaan
paaosin hankkeen alkuvaiheessa.

« Kustannukset kertyvat paaosin
rakentamisen aikana.

ahdollisuudet/vaihtoehdot

M

jos)ynuueIsn)

Esisuunnittelu Tarjousvaihe Rakentaminen/
Paallystys

Paallystyshankkeen erityispiirteita:

« Paallystaminen on kallista

« Paallystaminen on olennaisin menettely teiden korjaamisessa

« Paallystysta ei juuri suunnitella perinteisessa menettelyssa

« Tietomallintaminen tarjoaa hyvat mahdollisuudet kehittaa paallystysprosessia
« Valineita, teknologiaa ja osaamista on jo saatavilla

in
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Tulevaisuuden nakymia / pureskeltavaa tyoryhmille

« Mallipohjainen suunnittelu yleistynee myos paallystyskohteiden suunnittelussa
- Miten hankintaprosessia kannattaa kehittda?
« Miten suunnitteluprosessia kannattaa kehittda ja mita suunnitella?
« Mitka ovat "paallystysoptimoinnin” hyddyntamisen pullonkaulat?
« Milloin mallipohjainen suunnittelu ja toteutus vaatimukseksi myds teiden korjaamisessa?
« Nykypaivana tietojen hallinta ei ole organisoitua. Miten toimia tulevaisuudessa?
« Pitaisikd korjaamiseen pyrkia maarittdmaan suunnitteluohjeet ja -parametrit?

« Mittausmenetelmat kehittyvat, yleistyvat ja tehostuvat
« Vaihtoehtoiset mittausmenetelmat ja tarkkuustasot (mobiili, helikopteri, 2D-keilain, PTM,...)
« Milloin laajat/globaalit mittausaineistot saadaan kayttdon (Here, Google, yms.)
« Tietojen varastointi, metatiedot ja kayttomahdollisuudet

« TyoOkoneiden kehittyminen / toteutuksen ohjaus
« GPS-pohjainen x-y-z -koneohjaus
« Koneohjaus my6s vanhaan tienpintaan nahden
« Toteumatietojen systemaattinen keraaminen ja arkistointi jatkokayttda varten



Mallinnustyon esittelyvideo
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