Testimenetelmat:
SFS-EN 1097-6 ja 12697-5

-Kiintotiheys ja vedenimeytyminen
-Asfalttimassan tiheyden maaritys
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- Yleista menetelmista ja soveltamisala

- Kaytannon toteutus laboratoriossa

- Virhelahteet

- Esille tulevia kysymyksia ja keskustelua, yleiso heratys!! ©
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen

- EN 1097-6:2000/A1:2005 — Menetelma kiintotiheyden ja
veden absorption maarittdmiseksi kiviaineksista
- Kiviaineksen yleiset ominaisuudet
- Lampo6- ja rapautuvuusominaisuuksien testaus
- Suomalaiset kiviainekset WA,,, yleensa <1 %

- Vaatimus kayttoon betonissa, asfalttikiviaineksissa, kantavissa
kerroksissa ym.

» On siis testattaval!
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen

- Periaate:

- Naytteen tilavuus maaritetaan sen veden massasta, jonka nayte
syrjayttaa verkkokorimenetelmassa tai punnituksessa
pyknometrimenetelmassa

- Kiintotiheys lasketaan massan suhteesta tilavuuteen

- Massa maaritetadn punnitsemalla testinayte kyllastetyssa
pintakuivassa tilassa sekéa uudelleen uunikuivana

- Huokaoisilla kiviaineksilla absorption ja tiheyden arvot riippuvat
testatun lajitteen raekoosta

» Maaritetyt arvot viittaavat kyseisiin testattuihin raekokolajitteisiin
(ennen testinaytteen valmistusta jako lajitteisiin, esim. 0,063/4 mm ja
4/31,5 mm)
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen

- Normaalit 0,063/31,5 mm:n kiviainekset; kohtien 8 ja 9
mukaiset menetelmat

- Normaalit 31,5/63 mm:n kiviainekset; kohdan 7 mukainen
menetelma
- Kiintotiheys: 4/31,5 mm:n kiviainekset (esikuivatut tiiviit
Kiviainekset) vaihtoehtoisesti liitteen A mukainen
verkkokorimenetelma
- Huom! Pyknometrimenetelméa "patevin”

- Raidesepelille liitteen B mukainen menetelma
- Kevytkiviaineksille liitteen C mukainen menetelma
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen

- Kiintotiheys, uunikuivattu: Uunissa kuivatun naytteen
massan suhde sen syrjayttaman vesimaaran massaan
sisaltaen seka suljetut ettd avoimet huokoset

- Kiintotiheys, naennainen: Uunissa kuivatun naytteen
massan suhde sen syrjayttaman vesimaaran massaan
sisaltaen suljetut huokoset, mutta el avoimia huokosia

- Kiintotiheys, kyllastetty ja pintakuivattu: Naytteen ja
avoimissa huokosissa olevan veden massan suhde
naytteen syrjayttaman vesimaaran massaan sisaltaen
seka suljetut ettd avoimet huokoset silloin kun niita esiintyy

- Veden absorptio: Naytteen massan lisays, joka aiheutuu
veden tunkeutumisesta uunikuivatun Kiviainesnaytteen
avoimiin huokosiin
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen

Absorboitunut kosteus Vapaa vesi
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(Absorptio)

Uunikuiva lmakuiva ~ Kylldstetty Ja Kostea
pintakuiva



Kiintotiheys ja vedenimeytyminen,
kohta 8

- Testin suoritus
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-"4/31,5 mm: Siirretaan valunut testinayte yhdelle kuivista pyyhkeista.
Kiviaines pintakuivataan varovasti pyyhkeen paalla ja siirretaan toiselle
kuivalle vetta imevalle pyyhkeelle kun ensimmainen ei enéa poista kosteutta.
| Kiviaines levitetaan toiselle pyyhkeelle yhden rakeen paksuiseksi kerrokseksi
L 4l ja jatetdan tama paljaaksi, mutta ei kuitenkaan suoraan auringon valoon
tai muun lammoénlahteen vaikutukselle kunnes kaikki nakyvéat vesikalvot
ovat havinneet, mutta kiviaines on ulkonaéltaan yha kosteaa.”
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen,
o Kontag
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen,
kohta 9

- "Levitetdan imeytetty testindyte tasapaksuksi kerrokseksi naytepellille.
Kuivataan kiviainesta varovaisella kuumalla ilmavirtauksella
pintakosteuden haihduttamiseksi. Sekoitetaan sita tasaisin véaliajoin, jotta
taattaisiin tasainen kuivuminen, kunnes vapaata pintakosteutta ei ole
enaa nahtavissa, eivatka kiviainesrakeet enaa tartu toisiinsa. Annetaan
naytteen jdahtya huoneen lampdtilaan sekoittaen sita valilla.”
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen,
kohta 9

- "Jotta varmistutaan siita, etta pintakuiva tila on saavutettu, pidetaan
metallista kartiomuottia siten, ettd sen suurin halkaisija on alaspain
naytepellin pohjalla. Taytetaan kartiomuotti I6yhasti osalla kuivuvaa
testinaytetta ja kaytetaan sullointa, jolla sullotaan kevyesti pintaa 25
kertaa muotin karjessa olevan reian kautta. Muottia ei tayteta lisda
sullonnan jalkeen. Muotti nostetaan varovasti irti kiviaineksesta. Jos
Kiviaineskartio ei sorru, jatketaan kuivaamista ja toistetaan kartiokoe juuri
siihen saakka kunnes sortuminen tapahtuu muotia poistettaessa.”

Uunikuiva KaM 0,063/4 mm
Kostea KaM 0,063/4 mm
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Kiintotiheys ja vedenimeytyminen,
liite A

- "Testinayte pannaan verkkokoriin ja se upotetaan vesihauteeseen, jonka
lampdtila on (22 £ 3) °C siten, ettd korin ylaosan paalla on vahintaan 50
mm vetta. Valittdmasti upottamisen jalkeen poistetaan
yksittaistestinaytteeseen loukkoon jaanyt ilma nostamalla kori 25
mm vesisailion pohjan ylapuolelle ja antamalla sen pudota 25 kertaa
noin kerran sekunnissa.”

- "Kori tyhjennetdan ja palautetaan veteen. Ravistetaan sita 25 kertaa ja
punnitaan se vedessa (M3).”

- Tarkkuus ja veden tiheyden vaikutus (+ 5..+ 30 °C);
laskenta huomioi korjauskertoimen, miksi vaatimus testin
suorittamisesta 22+/-3 °C?
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Asfalttimassan tiheyden maaritys

- SFS-EN12697-5:2009 - Asfalttimassan maksimitineyden
maarittaminen (vahvistettu 2010-08-23)

- Uusien ja vanhojen asfalttimassojen (huokoseton) maksimitineys
- Tiivistamattomat ja tiivistetyt massat (erottelu irtonaiseksi)
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Asfalttimassan tiheyden maaritys

- Periaate ja tarkoitus:

- Yhdessa kappaletineyden kanssa asfalttimassan maksimitineyden
avulla voidaan laskea tiivistetyn naytteen tyhjatilaa ja muita
ominaisuuksia

- Volumetrisessa (A) menettelyssa naytteen tilavuus mitataan naytteen
syrjayttamana vesi- tai liuosmaarana pyknometrissa (tyhjatiloja ei
oteta huomioon)

- Hydrostaattisessa (B) menettelyssa naytteen tilavuus lasketaan sen

kuivamassasta ja sen massasta vedessa (tyhjatiloja ei oteta
huomioon)

- Matemaattisessa (C) menettelyssa asfalttimassan maksimitineys
lasketaan sen koostumuksen (sideaine- ja kiviainespitoisuuden) ja
ainesosien tiheyksien perusteella
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Asfalttimassan tiheyden maaritys

- Sopivan testimenettelyn valinta:

- Seka A ettd B menettelyssa kaytetdan/voidaan kayttaa
huoneenlampdista vetta, josta ilma on poistettu

- Vesi on turvallinen ja vahemman lampotilaherkk& kuin orgaaninen
liuotin
- Kiviaineessa sideainekalvon alla olevat avoimet ilmatilat/huokoset,

joita syntyy kun kaytetdan huokoista kiviainesta, on maaritelty
Kiviaineksen tilavuuden osaksi

-
S

- Teknisesti tdmé& on suositeltavampaa, koska vain rakeiden valiset

tyhjatilat ovat merkityksellisia
HH (vrt. teknisesti tAma on parempi vain silloin, kun rakeiden véliset tyhjatilat ovat merkittavid)
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Asfalttimassan tiheyden maaritys

- SFS-EN 13108-20 + AC Asfalttimassat.
Materiaalivaatimukset. Osa 20: Tyyppitestaus
- Menettely A (volymetrinen) vedella

- Laadunvalvonnassa voidaan kayttaa muitakin menettelyja
(B hydrostaattinen)

- Vertailu A:n ja B:n valilla?

- Periaatteessa mitataan samaa asiaa (naytteen massaa ja sen
suhdetta tilavuuteen) ja myos B-menettelyssa ilman poisto vedesta
alipaineella on suositeltavaa ellei jopa pakollista ©

- Veden tiheyden laskennan kaava?:

Py = 1000 165 84 — 0,000 793 x — 0,000 005 29 x 1

- Testin suoritus
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Kiitos!
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