Maanteiden tiemerkintahankintojen
kuulumiset

Tiemerkinta-webinaari Ossi Saarinen 29.4.2021




Tiemerkintasopimusten tilanne

N

VAY LA
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
UUD ELY lansi |{koko alue) Cleanosol Oy Hot Mix Oy Hot Mix Oy Finland opt. opt.
UUD ELY ita Skanska Industrial Solutions Oy Cleanosol Oy Ab opt. opt.
KAS ELY |Tie|inja Oy ICIeanosoI Oy Ab ‘opt. |opt. l
PIR ELY |Tie|inja Oy |Hot Mix |Cleanosol Oy Ab |opt. opt. /?’r"r’/ /7"?’-’/|/?"?"’/|/3’f‘?/|/39’-’/|/?4’f‘/
VAR ELY Skanska Asfaltti Oy Hot Mix Oy opt. opt.
EPO ELY Hot Mix Oy ‘ Hot Mix [Cleanosol Oy Ab |opt. Hot Mix Oy Finland |opt. |opt. |
POS ELY |Cleanosol Oy Cleanosol Oy Ab |opt. opt.
KES ELY |Cleanosol Oy Hot Mix Oy Finland opt. opt.
POP ELY |Clea nosol Oy |Elfving§gn um Oy Skanska Industrial Solutions Oy opt.
LAP ELY |Cleanosol Oy |Elfvi ngSignum Oy Skanska Industrial Solutions Oy opt. opt. l
|Ki|pai|utettavien sopimusten maara wosittain: MIN / MAXl 3 | 1 | 2 ‘ 3 | 4 | 3 | 0 | 2 | 3 r 1 | 2 ‘ 2/4 | 1/4 |
« Tana vuonna kilpailutettiin kolme
sopimusta Markkinatilanne
* UUD ELY ita ja lansi seka EPO ELY Yritys Sopimusten maara | TMPS €/vuosi %
 Ensi vuonna tulossa yksi kilpailutukseen Hot Mix Oy 4 8167393 432
PIR ELY Cleanosol Oy Ab 4 7359263 389
. . g ey as e . Skanska Industrial Solutions O 2 3379029 17,9
» Tavoitteena joka vuodelle vahintdan yksi Y e
kilpailutus




Tielitkkennelain
(729/2018)
siirtymaaikoja




Pyoratien jatkeen merkitseminen \ Y4

VAYLA

* PyoOratien jatkeen tiemerkinta tulee merkita Uuden tieliikennelain

2729/ 2018) liitteessa 4.2 saadetylla tavalla kahden vuoden kuluessa
1.6.2022) taman lain voimaantulosta

» PyOratien jatke merkitaan jatkossa vain silloin, kun ajorataa ylittavia
kohtaan on osoitettu vaistamisvelvollisuus

 PyoOratien jatke edellyttaa jotakin naista likennemerkeista:

V & B



https://www.eduskunta.fi/FI/vaski/EduskunnanVastaus/Documents/EV_65+2018.pdf

Tiemerkintojen hankinnat




Tiemerkintahankinnoissa on \14
tavoitteena edistaa VAYLA

» Laatua ja laadunvarmistusta

hankinnoissa

« Automatisaatiota ja digitalisaatiota

« Automaattiajoneuvot luomassa
vaatimuksia

« Ymparisto- ja turvallisuusasioita

Yhtenaistaa toimintaa




Vuoden 2021 merkittavimmat V _.
muutokset VAYLA

« Maaliverkon pituussuuntaisten merkintdjen paluuheijastuvuusvaatimus
mitataan mobiilina

« Vaatimus 80 mcd/m2/Ix

 Pienmerkint6jen koneellinen toteutus

« Koneelliseksi pienmerkinnan yllapidon toteuttamiseksi katsotaan
tydmenetelma, jossa merkinnan yllapito tapa
kuorma-autoaltistaisella tyokoneella ilman, ett
jalkautua tielle.

« Ensimmaisen ja toisen sopimusvuoden aikana®
pienmerkintojen yllapidon suorittaminen kasin
sallittu, mutta

» Toisena sopimusvuonna (2022) massav
yllapidetyistd merkinndista maksetaan a
yksikkohintaa.

« Massavaatimusteiden pienmerkintéjen yIIé_ind
koneelliseen totutukseen kolmannen (2023)

mennessa. :
 Vaatimus on voimassa seuraavilla pienmerkintalajeilla
» Nopeusrajoitus- ja tienumeromerkinnat
 Suojatiet ja pyoratien jatkeet
 Ajokaistanuolet ml. ajokaistan vaihtamisnuoli



Vuoden 2021 merkittavimmat \14
muutokset VAYLA

3.10 Merkintapaksuudet

. . = Tilaaja maarittaa yksikkohintai i kaikki aall kohteiden ti kinta-
« Tiemerkinnan paksuus FRSAAEAAIT /D e P 16, P 1o o O S Bt i aiieh
. - . . e . - . koko merkinnan alalta.
* V"me VUOden VaylaVIraSton enSImmaIsen pIStOkoeprOJektln Maalimerkinnan kuivakalvopaksuuden tulee olla vahintaan 0,22 mm. Kuivakalvopaksuuden las
perUStee”a halLItt”n tarkentaa klr_]aUSta kentaperusteena on laaturaportin mukainen kuiva-ainepitoist]us_ -
 Uusissa sopimuksissa (2021) uuden merkinnan viivapaksuuden
tulee olla tilatun mukainen (>3,0 mm) 3.1 Materiaalimenekit

H - - = Merkintamateriaalien kohdekohtaist kkien tul lla riittavat materiaali inaispai

« Vaatii edelleen seurantaa ja kehitysta Fomichin; fota mert ofiiksaselef it svenkipmisef Byl [ asiennaliconmenclfseels

muksen tayttyminen ei vaikuta merkintdjen paksuusvaatimuksen tayttymiseen.

» Vaylaviraston pistokoeprojekti jatkuu
 Materiaaliseurantaa kehitettava

« EURO-luokkavaatimus ensimmaisen kerran

 Palvelusopimuksessa kaytettavien N2 ja N3 -luokan
uorma-autojen paastoluokkavaatimus on EURO 1V tai
orkeampi, tai ajoneuvoissa tulee olla jalkiasennettu
laitteisto, jolla paastot alenevat vastaavalle tasolle.

« Vaatimus tulee tayttyd, jos 80 -prosenttisesti




Vuoden 2021 merkittavimmat
muutokset

 Taristavat merkintoihin tarkennuksia

» Laatikkomallista sinijyrsintaa ei sallita, tulee olla viiste
 Tulevaisuudessa niin, ettei viisteen leveys muutu aallon mukaan

* Palvelusopimuksessa toteutettavat taristavat merkinnat tulee toteuttaa
tasalaatuisen jyrsintajaljen varmistamiseksi laitteella, jonka
jyrsinrtummun piikkien valinen etaisyys rummun poikkisuunnassa on
enimmillaan 5mm.

» Vaatimuksia taristavan sinijyrsinnan aallonkorkeuden ja -pituuden
sallittuinin poikkeamiin S 1

Jos taristavan sinijyrsinnan aallonkorkeus poikkeaa tilatusta sallittua enemman, peritaan arvon- A jorata Fs_o._" T lenp inta p. ennar

vahennysta seuraavan taulukon mukaisesti:

-—- bttt T A el - - -
Poikkeama ohjearvosta, mm Arvonvéhennys, €/100 m Q_ - -L éa_!“ik(.) ......... V/ >
-2..-3tai2..3 60 -
<3tai>3 120 ~ Jyrsinta

Jos taristavan sinijyrsinnan aallonpituus| poikkeaa tilatusta sallittua enemman, peritaan arvonva-
hennysta seuraavan taulukon mukaisesti:
Poikkeama ohjearvosta, cm Arvonvahennys, €/100 m S00 mm mootionteat
-5..-10tai5...10 60
<-10tai > 10 120 300 mm muut tiet




Tulevien vuosien suunnitelmia tiemerkinnoissa

10



PH -vaatimuksen nostaminen 150 \Y4

mcd/lux/m?

« Vavlaviraston tavoitteena on edistaa

paluuheijastavuusvaatimuksen nostamismahdollisuuksien
selvittamista ja tarvittaessa edistaa korkeamman

vaatimustason kayttoonottoa.

 Ollaan aloittamassa projektia, jossa selvitetaan
mahdollisuuksia ja kannattavuutta paatieverkolla _
yllapidettavien lin amerl§|nt01en paluuheijastavuusvaatimuksen

nostolle 150 mcd)lux/m N
. Talld hetkelld 100 mcd/lux/m?

 Vaatimuksen nostamisella on merkittavia vaikutuksia
merkintdjen yllapidon materiaaleihin, toimintatapoihin ja

mahdolliSesti myos kustannuksiin.

« Vuonna 2022 kilpailutettavasta PIR ELYn sopimusalueesta on
tarkoitus erottaa paluuheijastavuusvaatimuksen nostamista
varten osuus paatieverkosta, jolla vaatimusmuutosten

vaikutuksia tullaan selvittamaan.

« Myos muita kokeiluja saatetaan tehda jo tana vuonna

olemassa olevissa sopimuksissa

VAYLA

* Yllapidon kustannuksiin?

+ Palvelusopimusten muihin vaatimuksiin (esim. kunto, valitavoitteet)?
* Yllapidossa kaytettaviin materiaaleihin?

+ Yllapidon suoritemaariin (ml. pesu- ja mittaustarve)?

+ Yllapidon toteutusaikaan?

+ Merkintgjen yleiskuntoon?

Merkint6jen heijastavuuteen
+ loppukesan pimeissa ja kuivissa olosuhteissa?
+ loppuvuoden pimeissa ja marissa olosuhteissa?

+ Merkintdjen kulutuskestavyyteen?

Kéytetyr_l_ merkintapaksuuden vaikutus_ R
p?( uu_tﬁi]_a)stavuusomlnalsuuksun ja yllapitotarpeeseen pitkalla
aikavalilla®

» Muutoksen ymparistdvaikutukset (esim. CO,- ja muovipaastot)?

11



Merkintéjen mittoihin ja mittaamiseen \14
muutoksia? VAYLA

« Jatkossa mahdollista tehda leveampia viivoja (Traficomin
maarays: liikenteenohjauslaitteiden varit, rakenne ja mitoitus)

« Kaynnissa projekti: Tiemerkintdjen leveyden-,
paluuheijastavuuden- ja kuntoarvon vaikutus tienkayttajille
« Pyritddn saamaan tietoa niista tekijoista, joihin tiemerkinnan

tekemisessa, on tulevaisuudessa panostettava, jotta “preview time”
on riittavalla tasolla

« Tiemerkintgjen toiminnallisten ominaisuuksien merkitys on avain
asemassa, jotta a]toneuymssa yleistyvat, kuljettajaa avustavat
jarjestelmat voivat toimia Iuptettav_astl__fal taysin automatisoidut
ajoneuvot voivat tunnistaa tiemerkinnat luotettavasti

« Tavoitteena tutkia mm., millaisia hyotyja saataisiin leveammista
viivoista tienkayttdjien ja automaattiajamisen nakokulmasta eri
olosuhteissa ja nopeuksilla.

« Mahdollisista muutoksista tehdaan paatoksia mydhemmin
selvitysten ja kokemusten perusteella

« Toistaiseksi viela nykyisilla vaatimuksilla

« Koneellinen kuntomittauksen kehittéaminen on edelleen tyon alla
 Tavoitteena on saada osaksi sopimuksia heti, kun mahdollista



NS
Ymparistoasioiden kehittyminen FhYLA

 Perustettu PANK Tiemerkintavaliokunnassa pienryhma
« Vaylavirasto seuraa aktiivisesti ryhman kehitystyota
« Ryhman tavoitteena saada luotua tiemerkinnalle ymparistoasioiden tiekartta
. \k(mpétristbasioiden kehittyminen on laaja kokonaisuus, jossa vaikutusten arviointi
orostuu
« tietoisuus kokonaispaastoista

« tietoisuus materiaaleista ja niiden paastoista
« mikromuovin vahentaminen
- materiaalien CO,-paastot
* kierratys
« kaluston paastot
« hankintatoimen mahdollisuudet
 kansainvaliset linjaukset
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Ohjeet seka hankinta-asiakirja- ja
poytakirjapohjat

 Uusia ohjeita
« Tiemerkintdjen suunnittelu, Tuomas Osterman
» Liikenne tietyomaalla - Paallystys- ja
Tiemerkintatyot, Risto Lappalainen

* Tulevia muutostarpeita

* Ohjeiden Tiemerkintojen laatuvaatimukset ja
Tiemerkintojen teettaminen uudistaminen

* Investointihankkeiden malliasiakirjojen
tiemerkintaosan paivitys

» Sopimusten kokouspoytakirjojen paivitys




Tiemerkintojen tiedonhallinnan
kehittaminen
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Tiemerkinnat Digiroadissa \ Y4

VAYLA

 Tielilkennelain mukaan Digiroadiin tulee toimittaa
l-l I ke n_n e O h J aH S I-a Itteet Digiroad - kansallinen tie- ja katuverkon tietojarjestelma
° D I gl ro a d I | n 0 n 2 O 21 t u l_o S S a . Digiroad on Vayliviraston avoin ja kansallinen avoimen datan tietojarjestelma. Siihen on koottu koko Suomen tie- ja katuverkon

keskilinjageometria seka tarkeimmat ominaisuustiedot. Digiroad tarjoaa ilmaisen, yhtenaisen, digitaalisessa muodossa olevan lilkenneverkon

* Pituussuuntaiset merkinnat
Digiroad on otettu kayttoon vuonna 2004. Nykyaan se mahdollistaa esimerkiksi erilaisten reitinsuunnittelu-, navigointi-, matkailu- ja

b P O I k kl S u u n ta I S et m e r kl n n a t lilkennetelemaattisten palveluiden kehittamisen seka tuotteistamisen.
H H — Digiroad-tietopalvelusta vastaa Vaylavirasto. Kunnat, yksityistiekunnat ja ELY-keskukset vastaavat tietojen yllapidosta yhteistyossa Vaylan kanssa.
* Muut tiemerkinnat '

* Digiroadin tietosisalto liikenteenohjauslaitteista

* Tietomallissa on kaikkien laitteiden yhteiset ja
laitekohtaiset ominaisuustiedot 4
« Vain pieni osa ominaisuustiedoista on pakollisia e AN I N
* Tietomalli loytyy taalta: e me BT o

 https://vavla.fi/vavlista/aineistot/digiroad/tieliike 11 ’ gl Faru® gy
nnelaki- ohje-viranomaiselle/kasitemaltli-ot Sosmisiie_ s e® -

Tuomitie

* Maanteiden osalta Velho toimii _ L LA R [
master-tietokantana, josta on tarkoitus siirtaa s B P
tietoa Digiroadiin
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https://vayla.fi/vaylista/aineistot/digiroad/tieliikennelaki-2020/ohje-viranomaiselle/kasitemalli-oth
https://vayla.fi/vaylista/aineistot/digiroad/tieliikennelaki-2020/ohje-viranomaiselle/kasitemalli-oth

Tiemerkinnat Velhossa

* Velhoon on tarkoitus kerata laajemmin
tietoa tiemerkinnoista kuin Digiroadiin

 Tiemerkintojen
* Ominaisuustiedot

 Kuntotietoja
« Kuntoarvo, paluuheijastavuus
 TOiden toteumatietoja?

» Tulevaisuudessa tietoa tarvitaan entista
tarkemmin

 Painetta luo automaation kehittyminen
ajoneuvoissa ja tyon tekemisessa

g "egum' v 2 @l-@[tin"en I
o

Koylio Punkalaidun

Kjulo o
Sakyla o e e e

Alastaro

Ylane e Lounae@ Hum)|
@ Oripaa
e Ypdja

@ Aura | 2
Q Vt 9 Turku-Tampere: Kuuskoski- 4
Jalkala ohituskaistat

Tiesuunnitelma/Tie- ja
nnnnnnnnnnnnnnnnn

< ki itel
» q Vaiheen aikataulu
4/2019 - 1
o Q 04/2019 - 05/202
e Tila
L Kaarina Aktiivinen
S:t-Karins Tilaajaorganisaatio

Sauvo
SEI(]U Avaa tiedot

Pargas;
@M Parainen!
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Kuvatiedonhallinnan kehittidminen ja \’
hyodyntaminen tiemerkintojen inventoinnissa VAYLA

* Tieto-osastolla on kehittamishankkeita mm. tiedontuotantoprosessien
ja tiedon laadun ja kuvatiedonhallinnan kehittamiseen liittyen

* Tiemerkintdjen tunnistus ja luokittelu konenaolla 360-kuvista
* Tekeilla opinnaytetyo

* Tieverkon palvelutasot automaattiliikenteelle tutkimusprojekti
 Osana myos tiemerkinnat
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MHHRJH m Raportit  Tilannekuva  Ilimoitukset ~ Tienpidon luvat  Hallinta @ INFO 9 Palautettal  Onni Oulu

Kokomaa || Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu v | 812345 Tiemerkintdjen palvelusopimus | v

YLEISET | AIKATAULU | LAADUNSEURANTA | VALITAVOITTEET | TURVALLISUUS | KUSTANNUKSET REEZAISCWNNOLIIEIE
HARJA Tila

H EN |
"

—jarjestelma, = : o
tiemerkinnat poee W ORY L -'

Vuosi Tyomenetelma

‘ 2021 v

LUMIJOKI - h
LIMINKA i |
! LIMINGO -
s, - ~ . MUHOS
TYRNAVA UTAARY
: CHKA INKI Mur
4 paikkauskohdetta
Valm. pvm ¥ Nro Nimi Tila Tyomenetelma Aikataulu Sijainti Yhteystiedot
10.4.2021 14569 Kuusistontie o Valmis Sirotepuhalluspaikkaus (SIPU) 9.-10.4.2021 2310 1/3/4444-1/3/5044 & 8U1234 PddllUrakka xyz
31.8.2021 (arv.) 14566 Kaislajarventien ¢ Ehdotettu  KT-valuasfalttipaikkaus (KTVA) 1,6.-31.8.2021 (arv.) 2310 1/3/4444-1/3/5044 & 8U1234 PaallUrakka xyz
suora
31.8.2021 (arv.) 14567 Mt 1234 Utajrvi 1 o Tilattu KT-valuasfalttipaikkaus (KTVA) 16.-31.8.2021 (arv.) 2310 1/3/4444-1/3/5044 & 8U1234 PaallUrakka xyz

31.8.2021 (arv.) 14568 Mt 1234 Utajarvi 2 o Tilattu Konetiivistetty reikavaluasfalttipaikkaus ~ 1.6.-31.8.2021 (arv.) 2310 1/3/4444-1/3/5044 A 8U1234 PdallUrakka xyz
(REPA)




Paikkauskohteet tietoon

L HARJA

m Raportit  Tilannekuva limoitukset  Tienpidon luvat  Hallinta

Koko maa | | Pohjois-Pohjanmaa ja Kainuu v || 8U12345 Tiemerkintojen palvelusopimus = v

YLEISET AIKATAULU LAADUNSEURANTA VALITAVOITTEET TURVALLISUUS KUSTANNUKSET PAIKKAUSKOHTEET

Tila Vuosi Tyomenetelma
o] [ ] [ v
s e
KEMPELE R o
LUMIJOKI )
LIMINKA "\
Sea LIMINGO - s
- “ _ MUHOS
TYRNAVA UTAJARVI
‘ CHK A 1IN o
4 paikkauskohdetta
Valm. pvm Nro Nimi Tila Tyomenetelma
10.4.2021 14569 Kuusistontie ® Valmis Sirotepuhalluspaikkaus (SIPU)
31.8.2021 (arv.) 14566 Kaislajarventien ® Ehdotettu KT-valuasfalttipaikkaus (KTVA)
suora
31.8.2021 (arv.) 14567 Mt 1234 Utajarvi 1 @ Tilattu KT-valuasfalttipaikkaus (KTVA)
31.8.2021 (arv.) 14568 Mt 1234 Utajarvi 2 ® Tilattu Konetiivistetty reikavaluasfalttipaikkaus

(REPA)

Aikataulu
9.-10.4.2021

1.6.-31.8.2021 (arv.)

1.6.-31.8.2021 (arv.)

1.6.-31.8.2021 (arv.)

Sijainti
2310 1/3/4444 -1/3/5044

2310 1/3/4444 -1/3/5044

2310 1/3/4444 -1/3/5044

2310 1/3/4444 -1/3/5044

[ INFO 9 Palautetta! Onni Oulu

PUOLA

Yhteystiedot
A 8U1234 Paallurakka xyz

A 8U1234 Paallurakka xyz

& 8U1234 PaallUrakka xyz

A 8U1234 Paallurakka xyz

Viesti tiemerkintaan

Tiemerkinnan suorittava urakka

Tiemerkintdjen palvelusopimus LAP ELY... v

Kohteen Kaislajarven suora paikkaustyd on valmistunut 1.6.2021.

Tyomenetelma
KT-valuasfalttipaikkaus (KTVA)

Sijainti
2310 1/4444 -1/4544

Kohteen pituus
100m
TIEMERKINTOJEN TILANNE

Arvioi kuinka monta metria reunaviivaa, keskiviivaa ja
pienmerkintéjé on tuhoutunut

Viestisi tiemerkintaan *

Reunaviiva 30 m, keskiviiva 12 m, pienmerkinnat 12 m

Léheta sahkopostiini kopio viestista
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Harjan kehitysehdotuksia

« Tiemerkinndissa kehitystarpeet ovat
melko pienia, mutta kehitystyo on
valitettavan hidasta

« Aikataulundkymassa on palg'on tietoa
tiemerkintdjen nakdkulmasta

» Kohteet on tehty
paallystysurakoiden kannalta

 Tulkitsemiseen menee paljon
aikaa

» Useat alikohteet ja moneksi
kohteeksi pilkottu tuottaa
hankaluuksia

« Merkintaohjelman suunnittelu
tyolasta, koska kohteita on
paljon
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NS
VAYLA

Harjan kehitysehdotuksia

Jyrsinta- ja liuostoiden tiedot Harjan aikataulundkymaan
Paallystysurakoitsijoiden lahettamien sahkopostiviestien tietosisallon parantaminen

« Talld hetkelld puuttuu kaistatieto
Excel-viennin kehittdminen

« Parempi hyodyntaminen maastossa

Puuttuu ajorata- ja kaistatieto ja pituus
Tiemerkinta valmis viimeistadn -ominaisuus ei toimi oikein
Ei huomioi juhlapyhia ym. poikkeuksia, joten laskettu paivamaara on virheellinen

Talla hetkella oletuksena on, etta tiemerkinnat tulee olla valmiina kahden viikon kuluttua siita, kun
kohde on valmis tiemerkintaan

Jatkossa automaattinen laskenta valinnan mukaan (2 tai 3 viikkoa) tai kasin syotettdava paivamaara.
Paallystysurakoitsijan sahkdpostin lahetys ja paivamaara pitaa kytkea toisiinsa
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VAYLA



