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CFJ Tampereen yliopisto

Sisalto

* Miksi petrografiaa ja mineralogiaa?
 Vaatimukset
e Soveltuvuus
* Laadun pysyvyys

 Menetelmat
* SFS-EN 932-3 ja SFS-EN 12407
* PANK 2302 ja PANK 2303

*Valikoituja tuloksia
*Paatelmia




Petrografinen kuvaus ja

soveltuvuus asfalttiin

« PANK 2302 tai SFS-EN 12407 ja
geologin ammatillinen patevyys

« Sisaltaa usein myos muuta
testausta

Tuotannon laadunvalvontaa —

osoitetaan asetettujen

laatuvaatimusten tayttyminen

« Geometriset, fysikaaliset ja
mekaaniset ominaisuudet

» Tuotteen (tai ko. tuotantoeraa
edustavan raaka-aineen)
petrografinen kuvaus (SFS-EN
932-3, PANK 2302) tai
mineraalikoostumus (PANK
2303) — soveltuvuus sailyy
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Asfalttinormien vaatimukset

* Mineralogiaan perustuvat vaatimukset ovat olleet kaytossa vuodesta 1994
alkaen

* Pienia muutoksia on tehty vuosien kuluessa, mutta vaatimus siita etta kiviaines ei saa
olla rapautunutta tai rapautumisherkkaa on ollut koko ajan voimassa

« Asfalttinormien vaatimukset perustuvat ASTO-tutkimukseen ja tuolloin
mineraalikoostumukset maaritysmenetelmana on ollut ohuthieen valmistus kiven
kappaleesta (eli PANK 2302)

» Soveltuvuuden arvioinnin lIahtokohtana raaka-aineen kelpoisuuden osoittaminen

* Nykyiset vaatimukset perustuvat samaan ajatteluun, menetelmina PANK 2302
ja SFS-EN 932-3 (SFS-EN 12407 voidaan kayttda myos)

» Petrografinen kuvaus tehdaan kolmen vuoden valein (tai jos raaka-aineessa
tapahtuu muutoksia)

Tutkimuskeskus
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Soveltuvuuden kriteerit

Asfalttimassaan kdytettdava kiviaines ei saa olla rapautunutta eikd rapautumisaltista. Kiviaineksen kelpoisuuden
toteamiseksi noudatetaan seuraavaa suositusta:

Kiviaineksen rapautuneisuuden ja rapautumisalttiuden arvioinnissa lahtokohtana on kiviaineksen mineraalikoostumus.
Kiviaineksen mineraalikoostumuksen perusteella voidaan kiviainesta pitdad rapautumattomana seuraavilla edellytyksilla.

Sulfidimineraalit:

. Kiviaineksen sulfidimineraalien (esimerkiksi magneetti-, rikki- ja kuparikiisu) maard on < 5 % madritettyna
ohuthieestd (PANK 2302) tai

. Kiviaineksen kokonaisrikkipitoisuus S < 0,1 % (SFS-EN 1744-1). Jos rikkipitoisuus on > 0,1 %, sulfidimineraalien
maara ja laatu on selvitettava ja vaatimus on ensimmaisen kohdan mukainen.

Kiilteet ja muut pehmeét mineraalit*):

. Kiviaines ei sisalla kiilletta tai muita pehmeitd mineraaleja (Mohsin kovuus < 3) enempaa kuin
o 15 % maaritettyna ohuthietutkimuksella (PANK 2302)

o Silloin kun kiilteen maara on 15-20 %, kiviainesta voidaan pitdd rapautumattomana, jos kiille esiintyy
hienorakeisena (< 1 mm) ja on tasaisesti jakautuneena.

o Rontgendiffraktiomenetelmalla (PANK 2301) madritettyna kiilteet eivat saa olla kiviaineksen yleisin mineraali.
Menetelmaa suositellaan kaytettavaksi vain soramurskeille.

. Jos pehmeiden mineraalien maara ylittdd 20 %, rapautumattomuus on osoitettava muilla menetelmilld esimerkiksi
jaadytys-sulatustestilld SFS-EN 1367-6 (1 % NaCl-luos).

*) Pehmeitd mineraaleja ovat muun muassa biotiitti, muskoviitti, kloriitti, talkki, serpentiini, kalsiitti ja magnesiitti.
Tutkimuskeskus
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Kiviaineksen soveltuvuus asfaltin kiviainekseksi

* Riittaako kerran kolmessa vuodessa tehty petrografinen analyysi
soveltuvuuden arviointiin?

* Miten tuotteen laatu arvioidaan mineraalikoostumuksen nakokulmasta?

Tutkimuskeskus

o o TERRAE:
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Ohuthie PANK 2402 tai SFS-EN 12407

e Soveltamisalat:

* PANK 2402 Menetelma soveltuu kiviaineksen petrografiseen
kKuvaukseen.

*SFS-EN 12407: Specifies methods for making technical
petrographic descriptions of natural stone.

*yksityiskohtaisin standardi kuvauksen tekemiseen

* Tarvitaan geologin ammattitaitoa
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Yksinkertaistettu petrografinen kuvaus SFS-EN 932-3

« Maarittelee kiviainesten luokittelun yleiset petrografiset menetelmat.
Menetelma ei ole sovelias kiviainesten yksityiskohtaiseen petrografiseen
tutkimukseen tiettyja kiviainesten kayttotarkoituksia varten.

» Nayte tutkitaan ensin silmamaaraisesti kivilaji- tai mineraaliainesosasten
maarittamiseksi. (Makroskooppinen tutkimus)

 Kukin kivilaji on sitten tarkasti tutkittava suurennuslasilla tai
stereomikroskoopilla ja muilla sopivilla tavoilla.

« HUOM. 1 Jos on tarpeen ja tarkoituksenmukaista, tulisi tutkia polarisaatiomikroskoopilla
ohuthie (useampi kuin yksi hie voi olla tarpeen, jos kivi on karkearakeista tai
heterogeenista).

 Tehdaan tuotteesta!

Tutkimuskeskus
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PANK 2303 Asfalttikiviaineksen ja hienon asfalttikiviaineksen

mineraalikoostumus (23.4.2021)

* Menetelma soveltuu asfalttikiviaineksen mineraalikoostumuksen
maarittamiseen tuotteesta. Menetelmaa sovelletaan seka
kalliokiviainekselle etta sorapohjaisille kiviaineksille.

* Menetelma ei korvaa soveltuvuuden arviointia petrografisen kuvauksen
perusteella — soveltuvuuden arvioinnin kriteerien perusteet!

* PANK 2303 menetelmassa maaritetaan MINERAALIKOOSTUMUS
ohuthieesta, joka on valmistettu tuotteesta murskatusta tai seulotusta

* Lajitteesta 2/4 mm
» Hienoaineslajitteesta 0,063/0,125 mm

« Ovatko em. lajitteista tutkittu mineraalikoostumus ja kiven
kappaleesta tehdysta ohuthieesta saatu tulos vertailukelpoisia?

Tutkimuskeskus
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NN NN NN NN LN NN NI AN NN NN NN

Kiven kappale/rae petrografinen
kuvaus: kivilaji(t),
suuntautuneisuus, mineraalien
rajapinnat ja paljon muutakin tietoa,
mineraalit ja niiden %-osuudet -
myOs opaakit, mineraalien
muuttuneisuus ja rapautuneisuus

2/4 mm mineraalikoostumus:
mineraalit ja niiden %-osuudet,
mineraalien muuttuneisuus ja
rapautuneisuus

Hienoaines mineraalikoostumus:
mineraalit ja niiden % osuudet (jos
mahdollista)

Mineraali (%)

Kalimaasapa
Kvartsi

Plagioklaasi
Muut
Mineraali (%)

Kalimaasapa
Kvartsi
Plagioklaasi
Biotiitti

Muut

PANK 2303
2/4 mm

45

36
17
2

PANK 2303
2/4 mm

34
32
20
13
1

PANK 2303
hienoaines

95

32
10
3

PANK 2303
hienoaines

30
34
15
20
1

Ohuthie kiven
kappale/rae

40

25

25
2

Ohuthie kiven
kappale/rae

6
32
42
19

1

Tutkimuskeskus
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Mineraali (%)

Plagioklaasi
Amfiboli
Biotiitti
Pyrokseeni
Kvartsi
Muut

NN NN NN NN LN NN NI AN NN NN NN

PANK 2303
2/4 mm

53
26
31

11
6
2

PANK 2303
hienoaines

41
30
1

(o)}

w 01 O1

Ohuthie kiven
kappale/rae

51
18
14
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Paatelmia

» SFS-EN 932-5 mukainen tuotteesta tehty petrografinen analyysi + ohuthie on sopiva
menetelmat tuotteen laadun arviointiin samoin tuotantoeraa edustavasta raaka-
aineesta tehty ohuthie — vertailu kriteereihin mahdollista

* PANK 2303 mukainen 2/4 mm lajitteesta saatu tulos kuvaa tuotteen laatua ja usein
vertailukelpoinen (mutta ei aina) — vertailtavuuden tueksi pitaa saada viela lisatietoa

» Hienoaineksen koostumuksesta voidaan paatella esim. kiilteen kertymista (aina ei
kuitenkaan kerry) — ei voi verrata kriteereihin, koska ei ole vaatimuksia hienoaineksen
mineraalikoostumukselle

« TARVITAAN VIELA LISAA AINEISTOA

» Mineralogia/petrografia tietoa pitaa yhdistaa myos tietoon muista ominaisuuksista esim.
nastarengaskulutuskestavyys, hienoaineksen ominaispinta-ala jne.

NN NN NN NN LN NN NI AN NN NN NN TERRA:
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Lopuksi

e Kiviainestuotteen tulee soveltua niin
mineraalikoostumuksen kuin muidenkin ominaisuuksien

osalta asfaltin valmistukseen
 Kiviainestuotteen laatu pitaa osoittaa
e Talla hetkella tarvitaan viela lisaa tietoa

* Tietoa kiviaineksen petrografiasta ja
mineraalikoostumuksesta kerataan ja sita voi lahettaa

pirjo.kuula@tuni.fi (lomakepohjan saa pyytamalla) —

tulokset kasitellaan anonyymisti — toivotaan
Kiviaineksesta myos muuta laatutietoa
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