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24-vuotias

Kuortane – Tampere – Teuva

Valmistuin DI:ksi 11/2021
Pääaine: infrarakenteet, 
sivuaine: geotekninen 
suunnittelu

Aloitin työt Sitowise Oy:llä 
3/2019

Geotekninen suunnittelu

Harrastukset: Frisbeegolf, Futis ja F1 
(seuraaminen ja pelaaminen)



Mitä matalalämpöasfaltti on?

•Matalalämpöasfaltti (Warm Mix Asphalt)
•Eri valmistustekniikoilla pyritään 
muokkaamaan bitumia siten, että 
asfaltin valmistus onnistuu 
alhaisemmissa lämpötiloissa
• 20 – 40 oC vrt. HMA
• 25 oC alempi kuin bitumin maksimilämpötila

•Tutkittu 1990-luvulta lähtien
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Bitumin luokka Lämpötila oC

PMB 200

35/50 190

50/70 180

70/100 180

100/150 170

160/220 165

250/330 160

330/430 155

500/650 150

650/900 140

V1500;V3000 120

Lähde: PANK ry 2017



Tyypilliset valmistuslämpötilat asfalttimassoille

• WMA valmistetaan 100 –
150 oC välillä

• Asfalttimassatyyppi

• Käyttökohde

• Perinteisen asfaltin valmistuslämpötila

• Matalalämpöasfaltin 
valmistustekniikka

• Kansainvälisesti tutkittu 
1990-luvulta lähtien 

HMA = Kuuma-asfaltti, HWMA = Puolimatalalämpöasfaltti, CMA = kylmäasfaltti 1.2.2022 |  4

Lähde: Sukhija et al. 2021



Valmistustekniikat

•Vaahdotus on yleisin 
USA:ssa ja Ruotsissa
• Saksassa orgaaniset 
lisäaineet

•Suomessa WMA-
kohteissa käytännössä 
vain suoraa vaahdotusta
• Asfaltinvalmistajat testailleet 
myös kemiallisia 
lisäainetekniikoita
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• Vesipohjainen prosessi 
(suora vaahdotus)

• Vettä sisältävät 
lisäaineet (epäsuora 
vaahdotus)

Vaahdotustekniikka

• Kemialliset lisäaineet
• Orgaaniset lisäaineet

Lisäainetekniikat



Vaahdotustekniikka
Veden avulla vaahdotetaan bitumia, mikä kasvattaa sen tilavuutta n. 5-15 kertaiseksi 
sekä alentaa sen viskositeettia hetkellisesti
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Lähde Ammann 2021



Vaikutukset ominaisuuksiin

•Bitumin vanheneminen
•Jäykkyys
•Pakkas- ja vedenkestävyys

• Tartukkeen lisääminen

•Deformaatiokestävyys
•Asfaltti ja bitumikaterouheen käyttö
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Hyödyt

•Energiankulutus 
vähenee
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Lähde: Sukhija et al. 2021



Hyödyt

•Päästöt alenee
• CO2-päästöt laskee n. 10 % 
kun valmistuslämpötilaa 
lasketaan 20 asteella

•Työolosuhteet asemalla ja 
päällystyskohteessa
• Hiukkaspäästöt
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Lähde: Pouranian et al. 2019

WMA-tekniikalla saavutetut päästövähennykset 



Hyödyt
• Asfalttimassan tiivistyminen ja työstettävyys

• Tyhjätilatulokset ja tiivistettävyys ollut samalla tai paremmalla tasolla 
kuin HMA:lla Suomessa

• Myös kuljetusmatkoja mahdollista pidentää (96 km)

• Asfalttirouheen lisäys

• WMA:n levityslämpötilalla nopeampi tien pinnan jäähtyminen 
liikenteelle avaaminen nopeutuu
• Hyötyä etenkin vilkasliikenteisillä teillä ja lentokentillä kuumalla säällä
• Kylmällä tehtävät päällystyksistä vähän kokemusta mutta kokemukset 

hyviä  päällystyskauden jatko?
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Haitat

•Kustannukset
• Laiteinvestoinnit ja lisäaineiden hankintakustannus

•Kierrätettävyyden epävarmuus lisäaineilla
•Suutimien tukkeutuminen ja pölytalojen likaantuminen 
(suurempi kosteuspitoisuus, vaahdotustekniikka)
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Käyttömäärät Suomessa

•Suomessa AB- ja SMA- kohteita
•Useissa käytetty asfalttirouhetta
•65 257 t v. 2020

VAR = Varsinais-Suomi, PIR = Pirkanmaa, UUD = Uusimaa, HEL KAU= Helsingin kaupunki, TUR KAU = Turun kaupunki 1.2.2022 |  12



Vesajärventie, Hämeenkyrö 6/2021
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Käyttömäärät Euroopassa

•WMA:n %-osuus asfaltintuotannosta kasvanut viime 
vuosina
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Lähde: EAPA 2019



Käyttömäärät USA:ssa
WMA:n osuus asfaltin tuotannosta

Eri WMA-tekniikoiden jakautuminen 
prosentteina USA:ssa
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Lähde: Williams et al. 2020



Hyvät käytännöt
• Perinteisten tartukkeiden ja elvyttimien lisääminen

• Materiaalien ominaisuuksien hallinta
• Optimisideainepitoisuus
• Asfalttirouheen sekä kiviaineksen kosteuspitoisuus

• Oikean sekoituslämpötilan ja –ajan hallinta

• Lämpötilan hallinta pölytalojen kondensoitumisen estämiseksi (pöly 
tarttuu pintoihin)

• Asfaltti- ja bitumikaterouheen lisäys WMA:han

• Päällysteen tiivistyminen

• Laadunvalvonta ja –varmistus
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Päätelmät ja jatkotutkimukset

•WMA:n käyttö onnistunut tähän mennessä
•Jotta osaaminen lisääntyisi, täytyisi vuosittaisia 
valmistusmääriä kasvattaa

•Kemialliset lisäaineet soveltuvat Suomen olosuhteisiin 
orgaanisia lisäaineita paremmin

•Vaahdotustekniikka kustannustaloudellisin pitkällä 
aikavälillä
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Kysyttävää? 



Diplomityöni

•Diplomityöni: https://trepo.tuni.fi/handle/10024/135095
•Haastatteluni: 
https://research.tuni.fi/terra/uutinen/matalalampoasfaltti-
on-teknisesti-toimiva-ja-ilmastopaastoja-vahentava-
ratkaisu/
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