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PALUUHEIJASTAVUUDEN VAIKUTUS
TIENKAYTTAJILLE
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TIEMERKINTOJEN LEVEYDEN JA - Mittauksia tehtiin reuna-

ja keskiviivoilta vuosina
PALUUHEDJASTAVUUDEN VAIKUTUS

viiva-km

- Kohteet sijaitsivat UUD-,
VAR - ja PIR ELY aluecilla

» Yllapitomerkintoja
« Uusia merkintoja

* Viivaleveydet 10-, 15-, 20-
ja 30 cm

 Mukana oli myos
profiloituja merkintoja
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TIEMERKINTOJEN LEVEYDEN JA
PALUUHEIJASTAVUUDEN VAIKUTUS
TIENKAYTTAJILLE

Millainen vaikutus on merkinnan

Leveydella Kuntoarvolla Paluuheijastavuudella

A 4

Merkinnan havainnointiaikaan => preview time, pvt

Missa tilanteessa /olosuhteissa Mobileye jarjestelma

Merkinnan kunnon ja leveyden

Ei enda tunnista merkintaa => merkitys?

Ramboll Tiemerkintdpaivat 7-8.4.2022 Jyvéaskyla

» Tavoitteena oli tehda
mittaukset ennen
yllapitomerkintéjen tekemista

» 2020 ty6én myobhaisesta
kaynnistymisesta johtuen
osalla YP-kohteista oli
yllapitoa jo osin tehty

« 2021 kaikki YP-mittaukset
tehtiin ennen yllapitoa

« Mitattiin merkinnan
 Kuntoarvo

« Paluuheijastavuus
* Havainnointiaika, pvt
« Kuvaus

Harri Ahola
7.4.2022




Mittausauto - Kuntoarvomittaus

* Paluuheijastavuus

* Mobileye 6
« Etukamera

ETUKAMERAA

Harri Ahola
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Mittaukset

Kuntoarvo-%

KUNTOARVOMITTAUS
RMT 3 LAITTEELLA

+ Ohjelma piirtda laatikon
« Mitataan viivan leveys

« Lasketaan siitd, ettda montako
prosenttia pinta-alasta on
valkoista/keltaista.

+ Laskennan tuloksena saadaan
kuntoarvo-%.
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ORV VT 4/107/2900

KUNTOARVO 98 %

PALUUHEDIASTAVUUS 233 mad/m2/Ix
VIIVAN LEVEYS 294 an
PREVIEW TIME 307s

30 cm merkinta



dORV VT 3/219/900 ;4

KUNTOARVO 100 % 3
PALUUHEDIASTAVUUS 168 mad/m2/Ix
VIIVAN LEVEYS 146an

PREVIEW TIME 322s




A e .
RV 43/7/400
KUNTOARVO 100 %
PALUUHEDIASTAVUUS 229 mod/m2/Ix

VIIVAN LEVEYS 11.0an
PREVIEW TIME 3.39s

AN e cmnmclotaaAl




| | SEEEEESEN
RV 43/7/700

) 57 %

PALUUHEDIASTAVUUS 223 moad/m2/Ix
VIIVAN LEVEYS 10.6an
PREVIEW TIME 3.29s

10 cm profiillimerkinta




PALUUHEDIASTAVUUS 99 mad/m2/Ix
VIIVAN LEVEYS 198 am
PREVIEW TIME 223s

20 cm merkinta




ORV VT 3/219/900

PALUUHEDJASTAVUUS :I.Wn'lcr.lfnﬂfh:
VIIVAN LEVEYS 10.8 an
PREVIEW TIME 208s

10 ecm merkinta



ORV VT 1 /4/800
PA nt:d,’mz.'b:
VIIVAN LEVEYS 198 an
PREVIEW TIME 223s

ORV VT

KUNTOARVC T
PALUUHEDJASTAVUUS 100 mad/m2,/Ix
VIOVANLEVEYS 1D.B8am

PREVIEW TIME 208s

hJ

x
10 em merkinta 20 cm merkinta
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YP merkintd, 10 cm RV, kuntoarvon ja paluuheijastavuuden suhde, kun pvt alle 2.
Keskiarvot; kuntoarvo 38 % ja paluuheijastavuus 80 mcd/m2/Ix.

PAIVA - Merkinta alle 2, Viiva (Useita kohteita), Viivanleveys (Useita kohteita); Preview timelk alle 2

m

Countof retro]l  wmmmAverage ofretro]l  wemm Average of kuntoarvol

Harri Ahola
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YP merkintd, 10 cm RV, kuntoarvon ja paluuheijastavuuden suhde, kun pvt alle 2,5.
Keskiarvot; kuntoarvo 51 % ja paluuheijastavuus 98 mcd/m2/Ix.
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YP merkintd, 10 cm RV, kuntoarvon ja paluuheijastavuuden suhde, kun pvt alle 3.0.
Keskiarvot; kuntoarvo 73 % ja paluuheijastavuus 134 mcd/m2/Ix.

Count of retro] e Average Of retro]  wemms Average of kuntoarvol

Retro

Harri Ahola
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YP merkinta, 10 cm RV, kuntoarvon ja paluuheijastavuuden suhde, kun pvt 2.5-3.0 s.

Keskiarvot; kuntoarvo 82 % ja paluuheijastavuus 147 mcd/m2/Ix.

Vastaavat YP merkinnan arvot 20 viivalla merkinalla olivat, kuntoarvo 93 % ja paluuheijastavuus 169
mcd/m2/IXx.

Countof retro]  wmmmAverage of retro]  wmms Average of kuntoarvol

Retro
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pois .Y Olosuhde . Aineisto - Ajorata ~

Average of retro

RMT tulokset yllapito 2020 ja 2021, Paluuheijastavuus
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Kaikkien merkintojen paluuheijastavuudet 2020-2021

pois ¥ Vuosi ¥ Aineisto v Olosuhde +¥ Ajorata =
Paluuheijast i ik

Paluuheijastavuuden jakautuminen, kaikki merkinnat 2020
257 %

- 8,98%

Paluuheijastavuus med/m2/x «¥
————2551% Malle 80
80-100
m 100-150

myli 150
66,98% —
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pois ¥ Vuosi

»Y Aineisto * Olosuhde +¥ Ajorata ~

Paluuheijastavuuden jakautuminen

40,83% —

Paluuheijastavuuden jakautuminen, kaikki merkinndt 2021

12,04 %
|

~14,11%

—33,02%

Paluuheijastavuus med/m2/ix »¥
malle 80

80-100
= 100-150
myli 150

Harri Ahola
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Yllapitomerkintojen paluuheijastavuudet 2020-2021

pois ¥ Vuosi ¥ Aineisto v Olosuhde +¥ Ajorata =
Paluuheijast i ik

Paluuheijastavuuden jakautuminen, ylldpitomerkinndt 2020
3,93 %

~7,28%

Paluuheijastavuus med/m2/ix » ¥
malke 80
80-100

53,19% = 100-150

A myli 150
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pois ¥ Vuosi

»T Aineisto v Olosuhde +Y¥ Ajorata ~

Paluuheijastavuuden jakautuminen

36,96 % —

Paluuheijastavuuden jakautuminen, ylldpitomerkinndt 2021

13,22 %

~15,27%

- 34,56 %

Paluuheijastavuus med/m2/lx » ¥
malle 80

80-100
= 100-150
myli 150
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Uusien merkintojen paluuheijastavuudet 2020-2021

pois * Vuosi +Y¥ Aineisto * Olosuhde Y Ajorata »
Paluuheijastavuuden jakautuminen

pois +Y Vuosi +Y Aineisto ¥ Olosuhde +¥ Ajorata »
P = )

Paluuheijastavuuden jakautuminen, uudet merkinnit 2020
0,12%

Paluuheijastavuuden jakautuminen, uudet merkinndt 2021
0,16 %
0,71 %

239%

— 17,51%

Paluuheijastavuus med/m2/ix « ¥ Paluuheijastavuus med/m2/ix »¥

malle 80 malle 80
80-100 80-100
m 100-150 = 100-150
W yli 150 W yli 150

2020 uusien merkintéjen pituus 373 kaista-km 2020 uusien merkintéjen pituus 373 kaista-km
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. . » . . « Paluuheijastavuuden ka. 236
Uude’_c, tll_emerklnna_’g 2020, kaikki med/m2/Ix (kaikki kohteet)
merkinnat paluuheijastavuus « Ei profiloituja merkintoja

pois ¥ Olosuhde .Y Aineisto = Ajorata ~

Average of retro

RMT tulokset kaikki uudet 2020, Paluuheijastavuus
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. . . . . * Preview time ka. 3,09 s.
Uude’_c, tll_emerkn_wnat_ ZQZQ, kaikKki (kaikki kohteet)
merkinnat havainnointi aika (pvt)  Preview time rv ka. 3,36 s.

* Preview time kv ka. 2,25 s.

« Ei profiloituja merkintdja

pois .Y Olosuhde .Y Aineisto «

Max of preview

RMT tulokset uudet 2020, Preview - (Kaikki)
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Uudet tiemerkinnat 2020, reunaviivat * Ei profiloituja merkintoja

* Reunaviivojen

paluuheijastavuus paluuheijastavuuden ka. 238
mcd/m2/1x

pois ¥ Olosuhde ¥ Aineisto .F Ajorata ~
Average of retro

RMT tulokset reunaviiva 2020 , Paluuheijastavuus
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Uudet tiemerkinnat 2020, keskiviivat » B praiiietiy bl

» Keskiviivaston

paluuheijastavuus paluuheijastavuuden ka. 220
mcd/m2/1x

pois .Y Olosuhde ¥ Aineisto ¥ Ajorata »

Average of retro

RMT tulokset keskiviivasto 2020, Paluuheijastavuus
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. . - p -  Paluuheijastavuuden ka. 226
Uudet tlgmerklnnat 2021, kaikki med/m2/Ix (kaikki kohteet)
paluuheijastavuus + Mukana myss profiloituja

pois .Y Olosuhde .V Aineisto W Ajorata =

Average of retro

RMT uudet 2021 , Paluuheijastavuus
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. . . : . * Preiview time ka. 2,61 s.
Uudet tiemerkinnat 2021, kaikki (Kaikki Kohteet)

havainnointiaika (th) - Preview time rv ka. 2,43 s.

* Preview time kv ka. 2,95 s.

pois .Y Olosuhde .Y Aineisto .YV > MUkana mYOS prOfI|OItU]a

Max of preview

RMT tulokset kaikki uudet 2021, Preview - (Useita kohteita)

35
3
25
2

/\(90 6@ \”\Qo @QQ ”)O)BQ (’PQQ co@Q b@e /\%Qc q}bgq QWQQ\Q%@ 3 'LQ‘Q %QQ \/@Q g’»QQ R @Q D’QQ \’@ 09() {95 3 @Q &90 ’\QQ 2 a§,>° @QQ \@ 3 q§§) @QQ @QQ %@ .;’90 R b@b ”;')QQ ».‘OQD :,;\QQ A,@Q ";\00 $ %90 (’?’QO
103 104 106 8 9 10 11 12 14 15 202 203 217
3 7 12
Vuosi ~
—D021
Tie .Y Osa .Y AET v il i

Ramboll Tiemerkintapaivat 7-8.4.2022 Jyvaskyla




Uudet, profiloidut tiemerkinnat 2021, s i sl

paluuheijastavuus + Vt 3 ka. 283 mcd/m2/Ix

 Sini + trapfelx

pois Y Olosuhde .Y Aineisto = Ajorata ~ -Vt 7 ka. 224 mcd/m2/|x
Averagea retr * Sini + pohjamassa + drop
RMT tulokset uudet 2021, profiloitu, Paluuheijastavuus . Sini + drop
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Uudet merkinnat 2021 havainnointiaika * Preview time ka. 2,5 s.

(kaikki kohteet)
(pvt) -Vt3ka. 2,6s.

 Sini + trapfelx
pois Y Olosuhde Y Aneisto + *Vt 7 ka. 2,4 s.
Max of preview

» Sini + pohjamassa + drop
RMT preview time, profiloitu merkinta 2021, Preview - (Kaikki) ..

. * Sini + drop
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Uudet tiemerkinnat Vt 12, 2021 * Paluuheijastavuuden ka. 164

paluuheijastavuus < R ka. 180 mcd/m2/Ix
 Kv+Sv ka. 154 mcd/m2/Ix

pois ¥ Olosuhde ¥ Aineisto v Ajorata v

Average of retro
RMT tulokset uudet 2021, Paluuheijastavuus
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Uudet tiemerkinnat Vt 12, 2021 + Preview time ka. 3,5 s.

« Ei profilointia

havainnointiaika (pvt)

pois ¥ Olosuhde ¥ Aineisto ~

RMT preview time, Vt 12, 2021, Preview - (Kaikki)
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Havaintoja tiemerkintdjen havaittavuudesta (pvt)

Havainnoitiajan suhteesta paluuheijastavuuteen voidaan yleisesti todeta seuraavaa;

> 2.0 sekunnin preview time taso saavutetaan 100 mcd/m2/Ix paluuheijastavuudella

> 2.5 sekunnin preview time taso saavutetaan 150 mcd/m2/Ix paluuheijastavuudella

» 3.0 sekunnin preview time taso saavutetaan, kun paluuheijastavuus on >200 mcd/m2/Ix

> 3.5 sekunnin preview time taso saavutetaan, kun paluuheijastavuus on >250 mcd/m2/Ix

Mobileye tunnistaa tiemerkinnat hyvin;

» kun merkinnalla on paluuheijastavuutta > 50 mcd/m2/Ix

> sateellakin, kaatosadetta lukuun ottamatta Mobileye tunnistaa merkinnat

» hyvakaan kuntoarvo ei anna riittdvaa havainnointiaikaa jos merkinnalta puuttuu paluuheijastavuus

» merkinnan leveyden kasvattaminen ei ilman paluuheijastavuutta lisda merkinnan havaittavuutta Mobileye
jarjestelmalla

> profilointia (pieni otos) ei yksin naiden mittausten mukaan paranna tiemerkinnan pvt-arvoa
> paluuheijastavuuden yhteys pvt:n on todettu myds muissa maissa tehdyissa tutkimuksissa

Harri Ahola
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Kiitoksia



