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Muutosten yleispiirteet

e Lisatty 2017 normin korjauslehtien sisalto

 Korjattu epaselvia teksteja

» Lisatty joihinkin kohtiin opastavaa tekstia

 Uutta sisaltoa esim. bitumikaterouhe ja matalalampoasfaltti

* Tehty kaikista muutoksista ja muutosten perusteluista
dokumentti, joka julkaistaan PANK:n kotisivuilla toivottavasti

pian
- Kommentteihin kirjoitettu vastaukset, jotka lahetetaan
kommentoijille
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Paallysteiden vaatimukset: Tielta otetut massanaytteet

» Taulukkoa 4 ei sovelleta poranaytteista
maaritettyihin sideainepitoisuuksiin ja
rakeisuuksiin, pora-naytteiden
arvosteluperusteista on aina sovittava
erikseen. Poranaytteesta tutkittu
rakeisuus ei vastaa paallysteen eika
massanaytteen rakeisuutta, koska
porauksessa paallysteen isot kivet
rikkoutuvat ja sideainepitoisuus voi
muuttua. Taulukkoa ei voi kayttaa tielta
otetun massanaytteen arvosteluun
tyomenetelmissa, joissa naytteeseen
voi sekoittua kohteen vanhaa
paallystetta.

Sideainepitoisuus

5,6; 8 tai 11 mm
tarkkailuseulan
lapaisy

2tai4 mm
tarkkailuseulan
lapaisy

0,5 mm
tarkkailuseulan
lapaisy

0,063 mm

tarkkailuseulan
lapaisy

Yksikko

massa-%

massa-%

massa-%

massa-%

massa-%

Yksittainen nayte Keskiarvo
A B,C,D A B,C,D
04 0,5 0,3 04
+6 7 4 6
4 6 3 5
3 5 2 4
2,0 £3,0 2,0 £3,0
Tutkimuskeskus
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Paallysteiden vaatimuksia:

Nastarengaskulumiskestavyys

« Padllysteen nastarengaskulumiskestavyys
maaritetdaan tieltda poratuista naytteista standardin
SFS-EN 12697-16 mukaisella menettelylla A (Prall-
menetelmad). Laatuvaatimukset ilmaistaan taulukon
13 mukaisina luokkina. Laadunarviointi tehdaan
tulosten keskiarvon perusteella.

* HUOM. SRK-menetelma ei ole enda kaytossa.

Prall-kulumisluokka Prall-arvo Abr, (ml)

| <22

Il <30
[ <38
v <46

Vedenkestavyys (uusi)

Taulukko 15. Tieltd porattujen ndytteiden
vedenkestdvyysvaatimukset.
Menetelma

SFS-EN 12697-
12, menetelma

Ominaisuus Asfalttityyppi Luokka Vaatimus
ITSR- AB, SMA ITSR/5 >75%
tarttuvuusluku

A¥)
Halkaisuvetolujuus AB, SMA - limoitetta SFS-EN 12697-
(kuivana sailytetyt va 23

kappaleet) **)

*) Testauslampotila on +10 ° C.
**) Tietoa keratdan, jotta voidaan asettaa vaatimus tulevaisuudessa

Massan suunnittelun yhteydessa vedenkestdvyys maaritetdan kohdan 7.2.3. mukaan.

Jos on kaytetty polymeerimodifioitua sideainetta, menetelma 12697-16 A ei sovellu.

Tutkimuskeskus
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Matalalampoasfaltti

1 |

; Matalalampodasfaltilla tarkoitetaan perinteisesti
kuumana valmistettava asfalttimassatyyppia (AA,
AB, ABK, ABS, ABT ja SMA), jonka
sekoituslampaotilaa on laskettu erilaisia
valmistustekniikoita hyodyntaen.

Matalalampoasfaltin maarittelyssa kaytetty
valmistuksen lampotila-alue vaihtelee kan-
sainvalisesti, mutta useimmiten WMA:n
enimmaislampotila-alue maaritelladan 2040 °C
alemmaksi verrattaessa kuumapaallysteisiin
(Asfalttinormien taulukko 22).

Sekoituslampoétilan laskeminen mahdollistetaan
sideainetta vaahdottamalla tai erilaisilla lisaaineilla.

Kuva: Aki Koistinen, 2021

Tutkimuskeakus _—
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Matalalampoasfaltti

» Opastavaa tekstia:

» Talla hetkelld Suomessa ja muissa Pohjoismaissa yleisin tekniikka on bitumin vaahdottaminen, joka saadaan aikaan
lisaamalla pieni maara vetta bitumin joukkoon, jolloin bitumin tilavuus kasvaa ja samalla viskositeetti pienenee
valiaikaisesti. Taman avulla bitumi levittyy kiviaineksen pinnalle alemmissa lampétiloissa.

* Lisdaineiden kaytésta Suomessa on toistaiseksi vihdan kokemuksia. Lisdaineiden toimintatavat ovat erilaisia ja niita on
kaupallisesti tarjolla useita erilaisia. Lisdaineet voivat olla erilaisia kemiallisia yhdisteita tai pitkaketjuisia orgaanisia
aineita. Lisdaineet vaikuttavat jossain maarin myos paallysteiden toiminnallisiin ominaisuuksiin. Kansainvalisten
tutkimusten mukaan orgaaniset lisdaineet soveltuvat huonommin kylmiin olosuhteisiin.

* Vaahdotustekniikkaa kdytettdaessa matalalampdasfaltti suunnitellaan ja testataan laboratoriossa samalla tavalla kuin
kuumamassat, koska vaahdotustekniikan kaytto laboratorio-olosuhteissa on vaikea toteuttaa ja sisaltaa
tyoturvallisuusriskeja.

* Vaatimuksia ja kdyton rajoituksia:

» Kaytettavat raaka-aineet tayttavat samat vaatimukset kuin kuumana valmistettavissa asfalttimassoissa. Valmiin
padllysteen laatuvaatimukset ovat samat kuin kuumapaallysteilla.

* Lisdaineiden kayttd on dokumentoitava vastaavalla tavalla kuin muutkin raaka-aineet ja lisdaineista on oltava
kayttoturvallisuustiedote.

* Polymeerimodifioitua bitumia tai gilsoniittiad sisaltavaa massaa ei voida valmistaa matalalampdisena. Myoskaan
valuasfalttia ei voi valmistaa matalalampoisena.

Tutkimuskeskus
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Kiviainesten vaatimukset, opastavaa tekstia

Kiviainestuotteiden ominaisuuksiin  Ottopaikkakohtaisia ominaisuuksia ovat muun muassa petrografiset
vaikuttavia tekijoita ovat: ominaisuudet ja mineraalikoostumus seka kiviaineksen kiintotiheys ja
vedenimeytyminen. Suomalaisen kallioperan ja soraesiintyman koostumus
voi kuitenkin vaihdella, jolloin esimerkiksi petrografisia ominaisuuksia tai
mineraalikoostumusta voidaan maarittaa myos kiviainestuotteista.

e kiviaineksen ottopaikan raaka-aineen
(kallio- tai soraesiintyma)
ominaisuudet

* Raaka-aineen heterogeenisyys voi nakya myods nastarengaskulutus-

kestavyyden vaihteluna, joten myds kuulamyllyarvon mittaaminen
useammin kuin tuotestandardeissa on esitetty, on perusteltua.

e kiviaineksen irrottaminen
rajayttamalla irti kalliosta

e kiviaineksen tuotantoprosessi - . Y e
* Kiviaineksen tuotantoprosessi vaikuttaa erityisesti kiviaineksen

e kiviaineksen kuljetus ja varastointi geometrisiin ominaisuuksiin kuten raekokojakautumaan ja litteyslukuun,
seka joilla on my6s osaltaan vaikutusta esimerkiksi nastarengaskulutus-
kestavyyteen.

e kiviaineksen kasittely asfaltin
tuotantoprosessissa * Kiviaineksen kuljetuksen ja varastoinnin aikana kiviaines voi lajittua, joten
asfalttiasemalle toimitetun kiviaineksen raekokojakatuma voidaan
vastaanottotarkastuksissa tarvittaessa testata.

Tutkimuskeskua
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7.2.3 Vedenkestavyys

Vedenkestavyys voidaan osoittaa kahdella tavalla:

e Menetelmalla  PANK  4301B, joka kuvaa
kiviaineksen ja bitumin yhteensopivuutta, kun
kdytetadan samaa AAl1-massan koostumusta

e Suunnittelun mukaisella massalla standardin SFS-
EN 12697-12 mukaisella menettelylla A

Standardin SFS-EN 12697-12 mukainen
halkaisuvetolujuus maaritetddn +10 = 1 ° C
lampotilassa.

Menetelmassa PANK-4301B asfalttimassaan
kaytettavista bitumista ja kiviaineksesta valmistetaan
AA11-massa, joka testataan standardin SFS-EN 12697-
12 mukaisella menettelylla A. Menetelman PANK
4301B mukaista testia voidaan kayttaa myos PAB-B
massojen vedenkestavyyden osoittamiseen, silloin
kun kaytetty kiviaines on kuivattu.

Uusi vaatimus:

e Suunnittelun mukaisten AB- ja SMA-
massan vedenkestavyyden testauksessa
standardin SFS-EN 12697-12 A
mukaisten kuivana sailytettyjen
naytteiden halkaisuvetolujuustulosten
keskiarvon tulee olla > 1500 kPa.

* Vaatimus perustuu kerattyyn tietoon ja
ruotsalaisiin tutkimuksiin

cohesion
failare

adhesion

failure

agaregate
asphalt
binder

Guo et al. A state-of-the-art review on interfacial behavior between asphalt binder and mineral

aggregate. Frontiers of Structural and Civil Engineering 2017
Tutkimuskeskus
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Kiviaineksen ja bitumin valinen tartunta

Kuvat: Ignatavicius et al, Experimental investigation of optimum adhesion properties for anionic emulsions
in road maintenance applications, Construction and Building Materials, Volume 304, 2021,

Bitumin ja kiviaineksen valisen tartunnan riittavyys selvitetaan
asfalttimassan suunnittelun yhteydessa.

Tartuntaa voidaan erdissa tapauksissa parantaa kayttamalla
tartuketta tai erikseen lisattavaa fillerikiviainesta. Kiviaineksen ja
bitumin vadliseen tartuntaan vaikuttavat kiviainesrakeiden pinnan
epapuhtaudet ja pinnan fysikaalis-kemiallinen laatu. Tartuntaa
heikentavia mineraaleja ovat erityisesti kalimaasalpa, kvartsi ja
kiilteet.

Bitumin ja kiviaineksen valista tartuntaa voidaan arvioida myds
standardin SFS-EN 12697-11 mukaistella rullapullokokeella,
jonka tuloksille ei ole viela toistaiseksi arviointikriteereita.

Tartuntaominaisuuksien arviointiin kdaytetaan myos
asfalttimassan vedenkestavyystesteja, jolle on vaatimukset
luvussa 7.2.3.

Tutkimuskeskua
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Kiviaineksen vaatimukset: Testaustaajuudet

Kiviainestuotteet

Testattava ominaisuus

Suositeltu
vahimmaistestaustiheys

Testausmenetelma

Rakeisuus
(kokonaistuotantomaara 0-
5000t)

1/tyévuoro tai 1/500 t**)

SFS-EN 933-1
(pesuseulonta)”

Rakeisuus
(kokonaistuotantomaara >5000
t)

1/tydvuoro tai 1/1000 t**)

SFS-EN 933-1
(pesuseulonta)®

Hienoaineksen maara 1/tydvuoro tai 1/1000 t**) SFS-EN 933-1
Karkea kiviaines 1/2000 t (pesuseulonta) ™
Litteysluku/lajite 1/viikko tai 1/2000 t **) SFS-EN 933-3

Kuulamyllyarvo

1/6000 t tai 1/3000 t luvun
8.4.1 mukaan ***)

SFS-EN 1097-9

Murtopintaisten rakeiden osuus

Vain soramurskeet, 1/ 6000 t
tai vahintaan kerran
kuukaudessa

SFS-EN 933-5

Humuspitoisuus

Vain soramurskeet, 1/ 6000 t

SFS-EN 1744-1

Tuotantopaikkakohtaiset
ominaisuudet

Testattava ominaisuus

Suositeltu vahimmaistestaustiheys

Testausmenetelma

Kiintotiheys

Vahintaan kerran kahdessa
vuodessa raekoon mukaan

SFS-EN 1097-6

Vedenimeytyminen

Vahintaan kerran kahdessa
vuodessa raekoon mukaan

SFS-EN 1097-6

Jaadytys-sulatuskestavyys

Vahintdan kerran vuodessa, jos
vedenimeytyminen on > 1 % tai
luvun 8.5.1 vaatimusten mukaan.

SFS-EN 1367-6

Petrografinen kuvaus ja
mineraalikoostumus

Vahintaan kerran vuodessa
tuotantovuosittain

SFS-EN 932-3, PANK
2302, SFS-EN 12407
(poikkeustapauksissa

adsorptio

PANK 2303)
Hienoaineksen ominaispinta- | Vahintaan kerran vuodessa PANK 2401
ala
Hienoaineksen veden Vahintadan kerran vuodessa kohdan | PANK 2108

8.5.3 mukaan

Tutkimuskeskus
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Yksiajorataisen tien tai kadun kiviaineksen nastarengaskulutuskestavyysluokan
ja litteyslukuluokan alustavia valintaperusteita likennemaaran perusteella.

- S— *) Jos KVL on alle 500 autoa/vrk, luokan A, 30
o Liikennemaira KVL (autoal/vrk) * ) L . e apeere 1egs ., N=.
:‘I'(‘:":’/‘r’l‘)'sral°'t”s ( I kiviainesta voidaan kéyttaa, litteysluvuksi valitaan
2 80 500-2000  2000-5000  5000-10000 > 10000™) luokka Flys
| = - - ** " " ] ] " " ]
By e e T o s | =2 . L)IIL}frlr\l//'lsé?llL,lvoelflfaen valinnan ratkaisee valittu asfaltin
Asfalttityyppi Kiviaineksen kuulamyllyarvon ja litteysluvun luokka ***) Vaiheittai ’ P " ol ’
aiheittain rakennettaessa talven yli

SMA - A10/F A10/F ANTIFI . e e 2 .

— — AN7 /F|15 liikenteelle jaaville paéallysteille asetetaan

N 15

AB kulutuskerros  A19/Fl;,  Ay14/Fly, Ay10/Fly, vaatimukset tapauskohtaisesti.
Valuasfalttien kiviainesvaatimukset valitaan

Korokeat =y A9y A(IOFl,  AV9Fl;  AVI9Fl,  tapauskohtaisest.
ABK, ABS***) AVI9/Fl;  AG19/FI,, A19/F Ly, AN19/F I3

PAB AN19/F 15, - - -

sIP AVI9/Fly,  Ay14/Fly -

SOoP AN19/F 1y, -

Tutkimuskeskua
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Asfalttirouheen vaatimukset

Taulukko 52. Asfalttirouheesta ilmoitettavat tiedot ja testattavat ominaisuudet.

limoitettava, testataan 2000 t valein,
vahintaan 5 naytetta

Raekokojakautuma ja
sideainepitoisuus

Kiviaineksen maksimi
raekoko

Asfalttityyppi (AB, PAB-B,
PAB-V, VA, SMA, ABS tai
ABK)

Sideaineen tyyppi seka
tunkeuma tai
pehmenemispiste tai
viskositeetti
Kuulamyllyarvo **)

Kiviaineksen kiintotiheys

*) Testauksen tulosten perusteella maaritetddan rouheen bitumin tunkeuman vaihteluvali, laskelmissa kdytetadn testauksen tulosta.

limoitettava, D, <D

limoitettava

limoitettava
Vahintaan 2 testia/12 000 t*).

limoitettava
Vahintaan 1/6000 t ***)

limoitettava

**) Kulutuskerrokseen kaytettava asfalttirouhe.

**%) Tulos muodostuu standardin SFS-EN 1097-9 mukaan kahden yksittaistestindytteen tuloksen keskiarvosta. Jos samasta raaka-aineesta
valmistetaan enimmaisraekooltaan erilaisia rouheita, kuulamyllyarvo maaritetaan lajitteesta 11,2/16 mm.

Asfalttirouheen enimmaismaara on 60 %.
Suuremman rouhemaaran kaytto voi olla mahdollista
tapauskohtaisesti tilaajan maarittelemissa kohteissa.

Asfalttirouheen kayton hyvat kaytannot ohje on
saatavilla PANK ry:n kotisivuilta.

Tutkimuskeskua
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Bitumikaterouhe

 Bitumikaterouheeksi (RAS) kutsutaan purkukohteista tai
kattohuopatehtailta keratyista ja kdaytosta poistetuista
bitumikermeista murskattua ja homogenisoitua rouhetta.
Bitumikaterouhe sisaltaa yleensa yli 50 % bitumia ja vaihtelevan
maaran fillerikiviainesta > 15 % seka pahvia tai muuta kuitumaista
ainesta. Bitumikaterouheen sisaltama bitumi on jaykkaa eli sen
tunkeuma on yleensa pieni, mika tulee ottaa huomioon
asfalttimassan bitumin valinnassa.

. . . . KT I Sikap e flateloy ktaikiopal
* Bitumikaterouhe soveltuu nykyisen tiedon perusteella e e e

ensisijaisesti kaytettavaksi ABK, ABT ja ABS paallysteissa ja
sellaisissa kulutuskerroksissa, joita ei ole suunniteltu remix-
kasiteltaviksi. Nykyisen tiedon ja kokemuksen perusteella
bitumikaterouhetta ei voida kayttdaa matalalampdodasfaltissa eika
PAB-massoissa. Bitumikaterouhetta ei suositella kaytettavaksi
kulutuskerroksissa kohteessa, jonka lilkennemaara KVL > 5000
ajon/d.

Kuva: Aiju Heinonen, 2017 Tutkimuskeskus
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Bitumikaterouheen kaytto edellyttaa aina tapauskohtaista asfalttimassan koostumuksen suunnittelua ja se
on otettava huomioon massan valmistuksessa kayttamalla joko korkeampaa kiviaineksen lampétilaa tai
pidempaa sekoitusaikaa. Yleisena periaatteena edellytetaan, etta bitumikaterouhe on CE-merkittya
eurooppalaisen tuotehyvaksyntamenettelyn (EAD) mukaan tai valmistajalla on tuotannon
laadunvarmistusjarjestelma. Bitumikaterouheen suoritustasoilmoituksessa tai tuoteselosteessa esitetaan
taulukon 53 mukaiset ominaisuudet. Bitumikaterouheen valmistajan tulee esittaa tuotteestaan
suunnittelu- ja kayttoohjeet seka kayttoturvallisuustiedote.

Taulukko 53. Bitumikaterouheesta ilmoitettavat tiedot ja ominaisuuksien testaustiheydet.

limoitettavat tiedot Testaustiheys
Raekokojakauma 1/1200 t iimoitettava, tyyppirakeisuus ja tulosten
vaihteluvali

1/400 t iimoitettava

1/400 t ilmoitettava, tulosten keskiarvo ja
vaihteluvali

1/400 t ilmoitettava, tulosten keskiarvo ja
vaihteluvali

1/400 t ilmoitettava tulosten keskiarvo ja
vaihteluvali

Vieraat aineet 1/1200 t ilmoitettava, SFS-EN 13108-8 mukainen
luokka F5

Tutkimuskeskua
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Bitumien vaatimukset

Lisatty opastavaa tekstia ja tietoa esim. kayttokohteista

Bitumiemulsio BE-L PBE-L BE-SOP BE-AB
BE-PAB

Kayttokohde Liimausemulsio | Polymeerimodifio | Sirotepintauksen | Sorapintauksen | Asfalttibetonin
idusta bitumista | sideaineena sideaineena sideaineena
valmistettu kaytettava kaytetty kaytettava
liimausemulsio liimausemulsio bitumiemulsio bitumiemulsio

Pehmean
asfalttibetoni
sideaineena
kaytettava
bitumiemulsio

Tutkimuskeskua
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* Asfalttinormien tilausohjeet PANK:n kotisivuilla

* JOos huomaatte virheita tai kommentoitavaa olkaa
vhteydessa normitoimikunnan jaseniin

” Asfalttinormien vaatimuksia noudattamalla on
mahdollisuus valmistaa toimivia ja kestavia
paallysteita”




