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Ensimmaisten tutkimustulosten perusteella voidaan todeta, etta kaikkien
koeosuuksien paallysteiden vedenkestévas oli hyvalla tasolla heti
Eééllystémisen jalkeen. Kymmenesta tutkitusta koeosuudesta tartukkeiden

aytto paransi vedenkestavyytta seitsemalla.

Wetfix AP17 nayttdisi lisdéavan uuden paallysteen halkaisuvetolujuutta ja
vedenkestavyytta parhaiten. Myos Wetfix BE ja Cecabase 300 lisasivat
halkaisuvetolujuutta, mutta eivat vaikuttaneet merkittavasti
vedenkestavyyteen. Usealla koeosuudella uuden paallysteen vedenkestavyys
oli ilman tartukettakin hyvalla tasolla eika tartukkeen kaytto valttamatta
parantunut vedenkestavyytta. Zycotherm SP -tartukkeen vaikutus jai viela
osittain viela epaselvaksi. Zycotherm SP paransi lujuustasoa ja
vedenkestavyytta yhdella koetiella, mutta tulokset olivat painvastaiset toisella
koetiella. Stardope 510 -tartuke nayttaisi myos lisaavan uuden paallysteen
halkaisuvetolujuutta. Sen vaikutus vedenkestavyyteen oli kuitenkin vahainen.
Stardope 386 G- ja Viatop plus AD 10 -tartukkeiden koeosuuksilta ei viela ole
tehty halkaisuvetolujuus- tai vedenkestavyystutkimuksia.

Kokemuksia ja tuloksia tarvitaan lisaa, jotta nahdaan kuinka kiviaineskohtaista
vaihtelu on ja ovatko nama tulokset yleistettavissa muille kiviaineksille.
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Julkaisuun on koottu asfalttipaallysteiden tartukkeiden
Koetietutkimukset vuosilta 2020 ja 2021. Koerakenteiden sijainti,
Kaytetyt tartukkeet, laboratoriotutkimusten tulokset seka muut
Koerakentamiseen liittyvat tiedot on dokumentoitu jatkoseurantaa
varten. Julkaisun tiedot perustuvat urakoitsijoiden
dokumentoimiin tietoihin, laboratoriotutkimusten tuloksiin seka
koeteilla tyonaikaisissa katselmuksissa tehtyihin havaintoihin.

Raportin on koonnut Anne Valkonen Via Blanca Oy:sta.
Vaylaviraston yhteyshenkilo on Katri Eskola.




Tausta

Viime vuosien aikana on havaittu
paallysteiden pitkaaikais- ja
saankestavyydessa muutoksia
ailempaan verrattuna.

Kiviaineksen ja bitumin valisen
tartunnan tiedetaan vaikuttavan
vedenkestavyyteen, mutta kuinka
tartunta ja vedenkestavyys muuttuvat
paallysteen ikaantyessa on viela
epaselvaa.

Tavoitteena on kerata tietoa
vedenkestavyyden muuttumisesta
paallysteen ikaantyessa ja selvittaa,
voidaanko paallysteen
pitkdaikaiskestavyytta parantaa
erikseen lisattavilla tartukkeilla.
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Tavoitteena on koeteita
seuraamalla saada lisaa tietoa
siita, onko tartukkeiden
kaytosta hyotya suomalaisen
paallystekiviaineksen (ja RC-
rouheen) tartunnan
parantamisessa vai vaikuttaako
jokin muu tekija tartuntaa
voimakkaammin paallysteiden
pitkaaikaiseen saan-/veden-
kestavyyteen.




\ W4
Kokeilut on integroitu tehtaviksi maanteiden w

tienpaallystysurakoissa

Maanteiden tienpaallystysurakoissa on toteutettu normaalin paallystystyon
vhteydessa kiviaineksen ja sideaineen valista tartuntaa parantavien aineiden
eli ns. tartukkeiden kayton kokeiluja vuosina 2020, 2021 ja 2022.

Koeteiden paallysteissa on kaytetty seitsemaa erilaista tartuketta. Kaytetyt
tartukkeet olivat Zycotherm SP, Stardope 510, Stardope 386 G, Wetfix BE,
Wetfix AP17, Cecabase 300 ja Viatop plus AD 10.

Koeteiden sijainti, likennemaara, nopeusrajoitus, pohjaolosuhteet ja
kaytetyt materiaalit poikkesivat toisistaan. Vuonna 2021 kokeilut sijoittuvat
vhdeksalle eri tielle kolmen eri ELY-keskuksen alueella. Kohteiden tiedot ja
osuuksien tarkka sijainti on dokumentoitu koeosuuksien jatkoseurantaa
varten. Kokeiluja on jatkettu 2022 ja tulosten kokoaminen on viela osittain

kesken.




Koeteiden sijainti vuonna 2021 N
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tartuke osuu tierekisteriosoite ja kaista (k1/k2) EC toteu_tus- ELY
— . N il el Koeteiti tehtiin vuosina 2020-2021:
ot 308/2/200-582 (k1) o |2020 |  Kolmen ELY-keskuksen alueelle (UUD ELY, POP
ZycothermSP |5 | mt 308/2/582-1284 (k1) 0 (2020 |PR ELY ja PIR ELY)
mf 1551/1/ 625/715-4160 (k1jak2) | 0 2021 | UUD « Seitsemalla eri tartukkeella
A2 IASSEA (1 jak2) |0 2heh . Kuudessa eri tienpaallystysurakassa
mt 1471/2/800-1900 (k2) 50 | 2021 uuD
mt 1471/2/2800-4000 (k2) 0 |2021 uuD
Stamope 386 G/ |1 [k 259/1/1430-2188 0 2020 PR Toteutukseen osallistuivat
Stardope 510 2 mt 308/2/1284-2318 (k1) 0 2020 PIR .
3003/3/2896.470 (2 0 laomt e * Peab Industri Oy
Wetfix BE 3 | mt 14353/1/0-800 (k2) 50 | 2021 PIR « NCC Industry Oy
kt 58/60/5840-/61/10435 (k1 jak2) | O 2021 POP ° Asfalttlkalll 0 Oy
vt 22/19/1844-3162/1318 (k1) 0 2021 pop
Wetfix AP 17 2 kt 58/59/5720-/60/2840 (k1 jak2) | O 2021 POP * GRK Infra Oy
V£ 22/18/2081-4150 (K2) 0 [2021 |POP « Skanska Industrial Solutions Oy
Cecabase 300 1 vt 22/19/1853-19/4420 0 |[2021 POP
Kaillkifilleri 2 mt 308/2/2318-3772 (k1) 0 |2020 PIR
mt 3003/4/0-936 (k2) 0 |2021 PIR




Vuoden 2022 koekohteiden sijainti

ELY Urakka Kohdenro Valmistumisvuosi Tartuke
POP Kaikki 2022

VAR DHJ VAR ELYET1 5 2022 Wetfix BE
VAR DHJ VAR ELYET1 19 2022 Wetfix BE
VAR DHJ VAR ELY ET1 30 2022 Wetfix BE
VAR DHJ VAR ELYET1 32 2022 Wetfix BE
VAR DHJ VAR ELY ET1 33 2022 Wetfix BE
KES KES Paallysteurakka 1/2022 9206 2022 Wetfix BE
PIR DHJ PIR ELY 2022 Asfalttikallio Oy 101 2022 Zycotherm
EPO DHJ EPOELYET1-2 102 2022 Wetfix BE
EPO DHJ EPOELYET1-2 104 2022 Wetfix BE
EPO DHJ EPOELYET1-2 201 2022 Wetfix BE
EPO DHJ EPOELYET 1-2 203 2022 Wetfix BE
EPO DHJ EPOELYET1-2 204 2022 Wetfix BE
POS POS 3 8304 2022 Wetfix BE
uubD DHJ KASELY ET1 1105 2022 Zycotherm
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Kt 58 koeosuudet
Kaikkien koeosuuksien paallysteiden
vedenkestavyys oli hyvalla tasolla heti X 2
paallystamisen jalkeen.
Kymmenesta tutkitusta koeosuudesta 2000 e
tartukkeiden kayttd paransi =
vedenkestavyytta seitsemalla. Wetfix AP17 < 105 £
nayttaisi lisdavan uuden paallysteen 2 1500 =
halkaisuvetolujuutta ja vedenkestavyytta 5 S
parhaiten. 2 100
My6s muut amiinipohjaiset tartukkeet g’ 1000 g
vaikuttivat padsaantdisesti positiivisesti 2 95 o
vedenkestavyyteen. = k5,
Zycotherm SP -tartukkeen vaikutus jai viela - 500
osittain viela epaselvaksi. Zycotherm SP 90
paransi lujuustasoa ja vedenkestavyytta
yhdella koetielld, mutta tulokset olivat
painvastaiset toisella koetiella. 0 rencel et BE Wetfix AP 17 85
re 1 IX X

Stardope 510 -tartuke ndyttaisi myds . renss o )
lisddvan uuden paallysteen CJHVL kuiva, (kPa) ~mmmHVL mérka, (kPa) -———vedenkestavyys (%)

halkaisuvetolujuutta. Sen vaikutus
vedenkestavyyteen oli kuitenkin vahainen.




Halkaisuvetolujuus
ja vedenkestavyys
pliphl

« Halkaisuvetolujuuden arvot
vaihtelevat eri koeteiden valilla
paljon.

 Halkaisuvetolujuus kuivana vaihteli
1338 kPa:sta 2211 kPa:iin ja markana
1250 kPa:sta 2233 kPa:iin.
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Halkaisuvetolujuus (kPa) kuivana ja markana seka vedenkestavyys (%)
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Halkaisuvetolujuus et

ja vedenkestavyys

2 0 2 2 Halkaisuvetolujuus (kPa) kuivana ja markana seka vedenkestavyys (%)
Vt 13 Vt 13 Vt 18 Mt 6375 Kt 75 110
Halkaisuvetolujuus kohteiden 3 g
valilla vaihteli (900-1800 kPa) . N /\/\ .
§1000 / * §
Osalla kohteista tartuke . ”
heikensi seka 8
halkaisuvetolujuutta etta o L -

ref. BE ref. BE ref. BE ref. BE ref. BE

vedenkestavyytta

OHVL kuiva  mHVL marka  =vedenkestdvyys  —vedenkestavyys 100 %




Vuosien 2021 ja

2022 koekohteiden
halkaisuvetolujuus
ja vedenkestavyys

Halkaisuvetolujuus vaihtelee
Egko aineistossa 900-2200
a.

Tartukkeen kaytto ei selita
vaihteluita

Tartukeet eivat valttamatta
paranna mitattua
vedenkestavyytta tai
halkaisuvetolujuustasoa.
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Mt 308
koetienaytteiden
vedenkestavyys
kahden vuoden
kuluttua
paallystamisesta

Kiven ja bitumin valinen
tartunta on ollut hyvalla
tasolla ilman
tartukkeitakin.

Tartukkeet eivat ole
parantaneet
vedenkestavyyttd
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Vedenkestavyys mt 308




Mt 308
koetienaytteiden
halkaisuvetolujuus
kahden vuoden
kuluttua
paallystamisesta

Vaikka tartukkeet eivat
parantaneet
vedenkestavyytta, osa
tartukkeista aran5| kuitenkin
halkaisuvetolujuutta.

Kalkki, Stardope 510 ja Viatop
+ AD 10 (AB massaan
lisattyna) paransivat
halkaisuvetolujuutta
referenssimasSaan verrattuna.
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Kaytetyt tartukkeet koostuivat
paasaantoisesti erilaisista amiineista, mutta
mukana oli myos kaksi silaanipohjaista
tartuketta.

Amiinipohjainen Wetfix AP 17 lisasi
paallysteen halkaisuvetolujuutta ja
vedenkestavyytta eniten. Lisaa kokemuksia
tarvitaan, jotta nahdaan miten tulokset
ovat yleistettavissa eri kiviaineksille ja
bitumeille.

Eri tartukkeiden valille saatiin eroja
uudesta paallysteesta mitattuna, mutta
vasta pitkaaikaisseurannan jalkeen
saadaan tietoa tartukkeiden todellisista
hyodyista.

TARTUKE OIKEALLA
KAISTALLA ~



