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Vertailutestit 2022

PANK —Menetelmapaiva 19.1.2023 Sami Simila / Mitta Oy

7 el e e 1



YA MITTA

EEEEEEEEEEEEEEEEE

Vuonna 2022 jarjestettiin PANK ry:n toimesta kaksi
laboratoriotesteja koskevaa vertailua:

* Kuulamylly- ja kiintotiheys, SFS-EN 1097-9 & -6 Annex A
* Prall, SFS-EN 12697-16 A

* Lisaksi vertailuja on tehty mm. paallystetutkaukselle seka
PTM —mittauksille mutta niita ei kasitella tassa esityksessa
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Kuulamylly — vertailutestin tulokset »% MITTA

MEASURING THE WORLD
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Kiintotiheys — vertailutestin tulokset » MITTA

MEASURING THE WORLD

Kiintotiheys, SFS-EN 1097-6 Annex A
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uusittavuus- ja toistettavuushistoriaa - kuulamyllykoe ja kiintotiheysmaaritys

Kuulamyllyvertailut

vuosi |osallistuneet tasolla An10 keskihajonta [ %-yks. ]
toistettavuus r| uusittavuus R sama lab kaikki lab
2010 16 0,74 1,58 0,26 0,56
2015 15 0,65 1,44 0,23 0,51
2018 22 0,75 1,34 0,27 0,48
2022 30 0,72 1,66 0,26 0,59
menetelmastandardi 1,13 1,67 0,40 0,60

Kiintotiheysvertailut

keskihajonta [ Mg/m? ]

vuosi |osallistuneet| toistettavuus uusittavuus
r R sama lab kaikki lab
2015 17 0,006 0,033 0,002 0,012
2018 22 - 0,03 - 0,011
2022 29 - 0,032 - 0,011
menetelmdastandardi 0,025 0,044 0,009 0,016
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MEASURING THE WORLD




Onko tulos hyvaksyttavissa ? - terminologiaa ¥ MITTA

MEASURING THE WORLD

Toistettavuus, r = sama laboratorio & sama laitteisto, identtiset testinaytteet

Toistettavuus, r; = ndytteen jakamisesta aiheutuva vaihtelu siséllytetty yllamainittuun

Uusittavuus, R = eri laboratorio & eri laitteisto, identtiset testindytteet

Uusittavuus, R, = ndytteen jakamisesta aiheutuva vaihtelu sisallytetty ylldmainittuun
Mittausepavarmuus = toistettavuus ja uusittavuus yhdessa

Asfalttinormeissa kaytetty tmp —laskennoissa satunnaisvirheen poikkeamarajana > 2 x keskihajonta
Keskihajonta, varianssi, ISO 5725-2, Cochranin testi, variaatiokerroin, GageRR —analyysi...

Asiaan liittyy huomattava maara tilastomatematiikkaa, todennakadisyyslaskentaa, jopa hieman tulkintaa
vertailutestin olosuhteista

https://www.pank.fi/wp-content/uploads/2021/01/virtala.pdf

Ongelmia tulosten tulkinnassa:

- vertailunaytteet eivat ole identtisia, ei ole olemassa referenssinaytteita eika referenssilaitteistoa
- testausmenetelmastandardi sallii laitteiston kulumiselle tietyt raja-arvot



Esimerkkikuva kuulamyllyyn tulevasta testindytteest3 H“MITTA
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Onko tulos hyviksyttavissa ? WELTIS

Kaytannonlaheisempi yksinkertaistettu lahestymistapa:

- Rinnakkaisndytteiden "identtisyys” vaihtelee tulostasolla Ay10 kokemusperusteisesti vahintadn suuruusluokkaa + 0,3,
tassakin vertailutestissa rinnakkaistestien tulokset vaihtelivat vélilla 0,0 — 0,7 vaihtelun keskiarvon ollessa tuo samainen 0,3

- Testausmenetelmastandardin sallimat kulumisosien ja kierrosluvun vaihteluvalit aiheuttavat
arviolta = 0,2 prosenttiyksikon vaihtelun tuloksessa

- Jos muille mahdollisille virhelahteille ei sallita yhtaan vaihtelua, kokonaisvaihteluksi saadaan * 0,5 prosenttiyksikon
vaihtelu tulostasossa A 10
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Onko tulos hyviksyttavissa ? NILIA
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Asfalttinormit »MITTA

Testaustulosten keskiarvon tulee tayttaa taulukosta 45 valitun luokan vaatimukset. Yksittaisista tuloksista 85 %
tulee olla valitun luokan mukaisia. Yksittaisen tuloksen sallitun poikkeaman enimmaisarvo on esitetty
taulukossa 45.

%Tau!ukko 45. Nastarengaskulutuskestdvyyden luokat ja poikkeavan tuloksen enimmdisarvo.

Luokka él(uulamyl]ya rvo éPoikkeavan yksittdisen tuloksené
| enimmaisarvo 5




PANK —Menetelmapaiva 2015 — Vertailutestien tulosten tulkinta

Pertti Virtala / Destia Oy alo 1R
Hyva Huono Huono
kohdistus kohdistus kohdistus
ja mutta ja
tarkka tarkka epatarkka

Accurate & Inaccurate & Inaccurate &
Precise Precise Imprecise
MNES -




Mahdollisia virhelahteita

e Kulutusrumpu ei ole taysin vaakatasossa

* Kierrosluku voisi olla tarkemmin 90 rpm

( standardi sallii +/- 3 rpm)

- Nostorimojen kuluneisuus

- Kuulien kuluneisuus

- Rummun kuluneisuus

- Virhe kiintotiheysmaarityksessa,
-> virhe naytekoossa
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Pral

— vertailutestin tulokset

Vertailutesti 2023 Vertailutesti 2020 Vertailutesti 2023 Vertailutesti 2020
Naytesarja A Naytesarja A Ndytesarja C Naytesarja C
Prall  keski- paallysteen| Prall  keski- paallysteen| Prall  keski- paallysteen| Prall  keski- paallysteen
-tulos hajonta  tiheys -tulos hajonta  tiheys -tulos hajonta tiheys -tulos hajonta  tiheys
Lab1 15 1,2 2381 15 0,7 2384 24 1,0 2561 22 1,2 2501
Lab2 20 11 2383 23 0,4 2381 27 0,3 2563 32 2,2 2502
Lab3 18 0,5 2381 16 0,7 2395 27 0,5 2563 27 0,9 2501
Lab 4 17 0,1 2384 19 1,5 2388 26 0,9 2565 27 1,2 2502
Keskiarvo 17 ml 18 ml 26 ml 27 ml
Keskihajonta 1,7 m <<E—F— 30 ml 1,3 ml €=—F— 36 ml
Minimi 15 mi 15 mi 24 ml 22 mi
Maksimi 20 ml 23 ml 27 ml 32 mi
Airipiiden ero 5 m E—F—— 8 ml 4 ml €——— 10 ml
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MEASURING THE WORLD




uusittavuus- ja toistettavuushistoriaa - Prall A MITTA

MEASURING THE WORLD

VUOSiI osallistuneet |toistettavuus| uusittavuus keskihajonta [ ml ]
r R sama lab kaikki lab
2016 22 4,9 9,0 1,8 3,2 tasot 23-30
2016 5 6,8 14,3 2,4 51 taso n. 40
2020 5 2,8 8,0 1,0 2,9 taso n. 19
2020 5 3,6 12,9 1,3 4,6 taso n. 28
2023 4 2,0 4,7 0,7 1,7 tason. 17
2023 4 1,8 3,8 0,7 1,3 tason. 26
menetelmastandardi 15% 27 %
2,6 4,7 tason. 17
3,9 7,0 tason. 26 \
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D
Tana vuonna 2023 Mitta Oy:n toimesta jarjestettavat vertailutestit NI

* Rakeisuus, pesuseulonta SFS-EN 933-1
* Litteys SFS-EN 933-3

Rakeisuusvertailun osallistumismaksu 425 € + alv (sis. kaksi vertailunaytetta)

Litteysvertailun osallistumismaksu 375 € + alv (sis. kaksi vertailunaytetta)

lImoittautumiset sahkopostitse sami.simila@mitta.fi tai jaossa olevalla ilmoittautumislomakkeella
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“MITTA

Kiitos !




