Paillysteet, autolla tehtdvét mittaukset

PANK-5214

P N K Poikkisuuntainen tasaisuus lankaura,
l \ PTM-auto skanneritekniikalla

PAALLYSTEALAN NEUVOTTELUKUNTA Hyvaksytty: 19.04.2023

Korvaa menetelman:

1. MENETELMAN TARKOITUS

Menetelmailld mitataan paillysteen poikkisuuntaista tasaisuutta kuvaava
maksimiurasyvyys skanneritekniikalla varustetulla PTM — autolla.

2. SOVELTAMISALUE

Menetelma soveltuu paillystettyjen liikennealueiden (tiet, kadut, yms.)
poikkisuuntaisen tasaisuuden mittaamiseen.

3. MAARITELMAT

Tien poikkisuuntainen tasaisuus kuvataan lankauramallilla mitattuna
maksimiurasyvyytend. Laskentaa varten tien poikkiprofiili mitataan ja
tulosten laskennassa kaisittelyleveytena kaytetdan kohdan 4.3 malliku-
vien mukaisia kisittelevyyksid. Kutakin mitattua poikkileikkausta koh-
den etsitddn maksimiurasyvyys.

Mittaustulosten raportointi tehddin tilaajan etukdteen mééarittelemaille
raportointivélille (yleensd 100 m), jolle urasyvyysarvo saadaan yksit-
taisten poikkileikkausten arvojen keskiarvona. Mittayksikkond on milli-
metri. Tulosten esittdmistarkkuus on 0,1 mm.

4. MITTAUSMENETELMA

4.1 Mittauksen periaate

PANK ry / Laboratoriotoimikunta

Poikkiprofiili késitelldén ja sen pisteet suodatetaan standardiluonnok-
sessa prEN 13036-8 esitetylld tai vastaavalla tavalla. Kdytettdvé suoda-
tin ei saa sisiltdé vaihe-eroa (phase distortion). Kéytettdva suodatin on
150 mm tai 100 mm three-pole low pass butterworth filter (forward re-
verse).

Maksimiurasyvyyden laskentaa varten lanka pingotetaan poikkiprofiilin
kahden ulommaisen pisteen vilille. Maksimiurasyvyys lasketaan langan
ja poikkiprofiilin vélisend suurimpana kohtisuorana etdisyytend kaa-
valla:

URAmax=maks(wi—si) kun i=1-n

Missa: Wi = langan korkeus kohdassa i
Si = poikkiprofiilipiste kohdassa i
n = muuttuvasta kisittelyleveydestd johtuva péétepiste
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4.2 Laitteet

4.3 Mittausleveys
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S A le_ Maksimiurasyvyys

Kuva 1. Lankauramallin ja maksimiurasyvyyden miérittimisen periaate.

Poikkisuuntaista tasaisuutta voidaan mitata kaikilla tdhan tarkoitukseen
rakennetuilla laitteilla, mikdli ne tdyttdvdat kohdassa 4.4 esitetyt
kalibrointi- ja tarkkuusvaatimukset. Laitteiden tekninen toiminta voi
perustua esimerkiksi laserskanneriin. Mittaukset tehdddn véhintdén 4,0
metrin leveydeltd joko riittavilla madralld (vahintddn 160) pistemiisid
havaintoja. Havaintopisteiden tulee edustavasti kuvata pinnan profiilia
koko mittausleveydeltd. Havaintovili poikkisuunnassa tulee olla < 25
mm ja pituussuunnassa 100 mm.

Mittauksessa  tarvitaan  my6s ~ GPS-,  inertiamittaus-  ja
pituusmittauslaitteita.

Mittalaitteessa tulee olla pituusmittauslaite, jonka tarkkuus on vahintdan
0,1 %. Alle 1 km:n mittauksissa etdisyys tulee madrittdd vahintddn 1 m:n
tarkkuudella.

kasittelyleveys > « kasittelyleveys —

o0 oo
Scm Scm 5cm Scm

ajosuunta

ejunnsole

Yleisin késittelyleveys on tiemerkintdjen viliin jadva kaistan leveys
miinus 5 cm molemmin puolin.
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A
v
5cm

Kasittelyleveys JL
2,6tai 3,2m

Jos kaistan leveys > 3,2 m ja kaistalla on vain reunamerkinti, on késit-

telyleveys 3,2 m huomioiden 5 cm marginaali reunaviivaan.

Jos kaistan leveys < 3,2 m ja kaistalla on vain reunamerkinti, on késit-

telyleveys 2,6 m huomioiden 5 cm marginaali reunaviivaan.

ajosuunta
ejunnsofe

ajosuunta

ejunnsole

kasittelyleveys
2,6m tai 3,2m 20cm

°

Jos kaistan leveys > 3,2 m ja kaistalla ei ole lainkaan tunnistettavia
merkintdjé, on késittelyleveys 3,2 m huomioiden 20 ¢cm marginaali
paillysteen reunaan.
Jos kaistan leveys < 3,2 m ja kaistalla ei ole lainkaan tunnistettavia
merkint6jé, on késittelyleveys 2,6 m huomioiden 20 cm marginaali
paillysteen reunaan.
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4.4 Laitteiston hyviksyntiiperiaatteet

Kaytettavan laitteiston tulee lépéistd saanndllisin véliajoin Vayldviras-
ton hyviksymat/jarjestimit kohdistuvuus- ja toistettavuustestit. Testien
periaatteet on kuvattu pddosin asiakirjassa Pédllystettyjen maanteiden
palvelutasomittaus (PTM) 20232026 Liite B4 Mittausjérjestelmén hy-
viksymistestit.

Liséksi on suoritettava hyvéiksytysti vuosittain jérjestettdivd PANK
PTM vertailutesti. PANK-testit on kuvattu tarkemmin TR10:2020 tuo-
teryhméohjeessa sekd TR10:2020 Liite 1 PANK-hyvéksyntd Lisdvaati-
mukset PTM-mittaukselle.

PANK-testin padperiaatteet ovat lyhyesti seuraavat:

e laitetoimittaja/mittausten toimittaja vastaa laitteiden tekni-
sestd kunnosta sekd mittausten kohdistuvuudesta ’tosimit-
taan” (ndmad asiat on pystyttivé esittdmadn pyydettiessd)

e vertailumittauksissa tutkitaan sekd mittausten toistettavuus
ettd vertailtavuus vastaaviin muihin laitteisiin (yksi laite per
toimittaja)

e laitetoimittaja/mittausten toimittaja vastaa, ettd kaikki heidén
laitteensa mittaavat samalla tavoin kuin vertailutesteihin
osallistunut laitteisto

e laitetoimittaja/mittausten toimittaja vastaa, ettd laitteiston
kunto pysyy jatkuvasti vertailutestejd vastaavalla tasolla.

4.5 Mittausolosuhteet
Mitattavan pééllysteen tulee olla puhdas ja kuiva.
4.6 Tarkkuus ja toistettavuus
Mittausten toimittaja vastaa seuraavista mittaustarkkuuteen liittyvistad
asioista:
e yksittdisen havainnon oton tarkkuus (resoluutio)
mittauksen oikeellisuus (’tosimittaan’ ndhden)

[ ]
e mittausten toistettavuuden tarkkuus
e mittauksen uusittavuuden tarkkuus

Tiedot on toimitettava mittausten tilaajalle pyydettiessa.

5. Tulosten esittiminen
Tulostuksessa ilmoitetaan vahintdédn seuraavat asiat:

e mittaus on tehty timén menetelmikuvauksen mukaan

e mahdolliset  poikkeamat  menetelmékuvauksen = mukaisesta
jérjestelysti

PANK ry / Laboratoriotoimikunta
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6. Lahteita
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mittausleveys

mittauksessa havaitut héiriot (lika, ajolinjan muutos, muu) kullekin
tilatulle tulostusvilille

mittauspdivimaara

kaytetty mittalaite ja mittaajan nimi

tutkitun péaillysteen sijainti- ja tunnistetiedot johonkin paikkatietoon
sidottuna (esim. tierekisteriosoite)

mitatut tunnusluvut tilatulle tulostusvalille (esim. 100 m)

mitattujen tunnuslukujen keskiarvo koko kohteelle

mittausnopeuden keskiarvo tilatulle tulostusvilille

muut tilaajan ilmoittamat tiedot, esim. paillystetyyppi ja tieluokka

Uusien péillysteiden laatu. Péaillysteskannerin mittaustuloksia
2018-2021. Vaylaviraston tutkimuksia ja selvityksid 1/2022.

Liite B2 PTM muuttujien maédrittelyt mittausten tallennus ja
formaatti

3. Uusien paéllysteiden laadunosoitusmittaukset Vayldviraston ohjeita
4/2023



