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1. TYOSELOSTUKSEN KAYTTO

1.1 YLEISTA

Tydselostuksen rakenne ja lukujen numerointi noudattaa Rakennus-
tieto Oy:n julkaisun “InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet” (julkaistu
2017) numerointia. Tassa tydselostuksessa ei ole kasitelty Infran
kunnossapitoon liittyvia nimikkeita/tehtavia.

Julkaisussa “Infra 2017 Kunnossapitonimikkeist6” on kohdassa "Hoi-
totehtdvat” avattu nimike 6000 Alueiden hoito. Taman nimikkeen alla
on tehtavanumerot 6312 Sitomattomien paallysteiden ja pinta raken-
teiden hoito ja 6313 Sidottujen paallysteiden ja pintarakenteiden
hoito. Tama tydselostus padivitetaan tarvittaessa, kun Infran hallin-
taan liittyva nimikkeistd taydentyy.

Tassa malliasiakirjassa ei ole erikseen osoitettu taydennettavia/ muu-
tettavia kohtia.

Tassa tyoselostuksessa valtetaan toistamasta InfraRYL:n ja voimassa
olevien Asfalttinormien vaatimuksia sellaisenaan joitakin poikkeuksia
lukuun ottamatta, mutta niihin viitataan tekstissa. Asfalttityypin—ja -
lajin valinta esitetdan muissa tarjouspyyntdasiakirjoissa. Tydselos-
tuksessa kerrotaan paikallisiin ratkaisuihin liittyvista vaihtoehdoista,
mutta asfalttipdallysteen valintaa varten on kaytettavissa mm. jul-
kaisu "Asfalttipaallysteiden valintaohje 2000” ja Asfalttinormit 2023
liitetaulukot 2, 3 ja 4 seka kuntakohtaisia ohjeistoja.

1.2 LAATUVAATIMUSTEN PERIAATTEET
Yleiset ja kutakin asfalttityyppia koskevat laatuvaatimukset tai niita
vastaavat viittaukset esitetaan erikseen kussakin asiakohdassa. Var-

sinainen laadun arvostelu ja siita johtuvat arvonmuutokset esitetaan
erillisessa asiakirjassa “Arvonmuutosperusteet”.

21300 KANTAVAT KERROKSET

21310 SITOMATTOMAT KANTAVAT KERROKSET
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Noudatetaan julkaisun “InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet” lukua
21310 seuraavin lisayksin ja tarkennuksin.

Sitomaton kantava kerros tehdaan ensisijaisesti kalliomurskeesta,
sovittaessa voidaan kayttdaa myds soramursketta.

Sitomattoman kantavan kerroksen eri tydvaiheena tehtdva muotoilu
(0-100 mm) tehddan aiemmin tehdyn puhdistetun, muotoillun ja tii-
vistetyn kantavan kerroksen paalle.

Mikali kiviaines ei ole CE-merkittya, tutkitaan materiaalin kelpoisuus
kuormanadytteista. Jokaiselta alkavalta 2000 m3:n erdlta otetaan yksi
nayte.

Kantavan kerroksen kantavuusvaatimukset ja paksuudet katuluokit-
tain on esitetty julkaisussa “"InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet”. Vai-
heittain tehdyn kantavan kerroksen vaatimukset ovat em. vaatimus-
ten mukaiset.

21320 SIDOTUT KANTAVAT KERROKSET

Noudatetaan julkaisun “InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet” lukua
21321 seuraavin lisayksin ja tarkennuksin.

Sidottu kantava kerros tai sen sidottu yldosa tehdaan tavallisimmin
karkearakeisesta asfalttibetonista ABK (luku 21411).

Jos katuluokituksen mukaisella tyyppirakenteella ei saavuteta suun-
niteltua kantavuutta (esim. tilanteessa, jolloin pohjamaan kantavuus
on riittdmaton ja kadun koko rakennepaksuus on rajoitettu), raken-
teen kantavuutta voidaan lisata esim. stabiloimalla myds osa kanta-

vasta ja/tai jakavasta kerroksesta. Stabiloitavan kerroksen paksuus
on yleensa 100-200 mm.

21400 PAALLYSTEET JA PINTARAKENTEET
21410 SIODOTUT PAALLYSRAKENTEET
21411 ASFALTTIPAALLYSTEET

21411.1 ASFALTTIPAALLYSTEIDEN MATERIAALIT

Noudatetaan julkaisun “InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet” lukua
21411 seuraavin lisayksin ja tarkennuksin.
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21411.1.1 Asfalttipaallysteiden materiaalit, yleista

Laatuvaatimuksina esitetyistd raaka-aineiden ominaisuuksista toimi-
tetaan tilaajalle joko kaytetyn materiaalieran suoritustasoilmoitus ja
CE-merkki tai tuoteseloste (laatutodistus) ja tarvittaessa Asfaltti-
normien mukaiset testaustulokset.

Asfalttimassojen suunniteltu koostumus tulee hyvaksyttaa tilaajalla
ennen paallystystdiden aloittamista.

21411.1.2 Sideaineet
21411.1.3 Kiviainekset
21411.1.4 Lisaaineet
21411.1.5 Asfalttirouhe

Sideaineen, kiviainesten, lisdaineiden ja paallysteeseen kaytettavan
asfalttirouheen tulee tayttad julkaisun “Asfalttinormit 2023" vaati-
mukset.

21411.1.6 Asfalttimassa

Asfalttimassan seossuhteiden suunnittelu tehdaan joko kokemuspe-
raisesti tai toiminnallisin perustein. Suunnitteluperusteet ja testatta-
vat ominaisuudet osoitetaan hankkeen suunnitelma-asiakirjoissa. As-
falttimassojen tulee olla CE-merkittyja.

21411.1.6.1 Asfalttibetoni (AB)

Eri asfalttibetonityyppien osalta noudatetaan, ellei toisin sovita, voi-
massa olevien Asfalttinormien rakeisuus- ja sideaineohjeita seka
muita kyseistd asfalttilajia koskevia koostumus- ja kerrospaksuus-
suosituksia.

Kokemusperdisessa suunnittelussa kiviaineksen maksimiraekoko ja
rakeisuus valitaan paallysteen tavoite- ja kayttdominaisuuksien mu-
kaan.

Vilkkaasti liikenndityjen katujen paallysteessa kaytettyjen kiviaines-
ten tarkein ominaisuus on niiden kulutuskestavyys nastarengasliiken-
netta vastaan. Vahaliikenteisilld kaduilla korostuu pitkaaikaiskesta-
vyys (vedenkestavyys, vanheneminen).

Sideainelaji valitaan liikennemaaran, kiviaineskoostumuksen ja kayt-
tdéolosuhteiden mukaan.
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21411.1.6.2 Kantavan kerroksen asfalttibetoni (ABK)

Kantavan kerroksen asfalttibetonin tavanomaisia tyyppeja ovat ABK
22 ja ABK 31. Jos kohde jaa liikenteelle vahintdan vuoden ajaksi on
tarkoituksenmukaista lisata taytejauheen ja sideaineen maaraa.

21411.1.6.3 Avoin asfaltti (AA)

Avoin asfaltti on tarkoitettu Iahinna vetta lapaisevaksi kulutusker-
rokseksi. Sitéa kaytetdan myds kiveyksen alla kantavan kerroksen
osana.

Valmistuksessa on erityinen huomio kiinnitettdva vedenlapaisevyy-
den sdilymiseen.

21411.1.6.4 Kivimastiksiasfaltti (SMA)

Kivimastiksiasfaltti SMA on tarkoitettu ensisijaisesti kulutuskesta-
vyytta edellyttaviin kohteisiin. SMA:ssa kaytetaan karkeaa lahes ta-
sarakeista kiviainesta, jossa tyhjatila on taytetty mastiksilla.

Karkea kiviaines ja mastiksi tekevat asfalttimassasta sitkeaa ja vai-
keammin levitettavaa. Paallyste ei sovi pienten kohteiden paallys-
teeksi.

21411.1.6.5 Valuasfaltti (VA, KBVA)

Valuasfaltti on kuumasekoittamalla valmistettava runsaasti hienoai-
nesta sisaltava asfalttityyppi, joka on levitettdvissa kasitydna tai ko-
neellisesti ilman jyratiivistysta.

Asfalttityyppien (VA 4 - VA 16) maarittelyn jalkeen maaritellaan ki-
viaineksen rakeisuus, jonka tulee tayttad voimassa olevien Asfaltti-
normien osoittamat ohjealuetta koskevat vaatimukset. Kiviaineksen
maksimiraekoko on enintaan 2/3 kerroksen paksuudesta. Yli 2 mm:n
aineksen on oltava katujen ja siltojen ajoratapaallysteissa kokonaan
kalliomursketta.

Kumibitumivaluasfaltti (KBVA) soveltuu vesitiiviyttd vaativiin raken-
teisiin esimerkiksi erilaisten altaiden ja kaatopaikka-alueiden pintara-
kenteeksi. Toteutuksessa noudatetaan kohteen erityisvaatimuksia
(valuminen, kerrospaksuus, saankestavyys). Kumibitumista voidaan
kayttda myods merkintaa PMB (polymeerimodifioitu bitumi).

Siltojen pintarakenteiden osalta noudatetaan ohjejulkaisua “Sillanra-
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kentamisen yleiset laatuvaatimukset, Kannen pintarakenteet - SYL 6"
tai, sita tdydentavaa kohdekohtaista tyoselostusta.

21411.2 ASFALTTIPAALLYSTEEN ALUSTA

21411.2.1 Asfalttipadllysteen alusta, yleista

Liikenteella olevan kadun/tien lopullinen muoto ja pinnan tiiveys var-
mistetaan ennen asfaltointia. Erityisesti poikkileikkauksen suunnitel-
lun muodon varmistaminen tulee tarkistaa ennen asfaltointia.

Katu/tiealueen vanhan paallysteen pituus- ja poikkileikkauksessa ole-
vat painumat, epatasaisuudet, urat ja jalkikaivujen vauriot korjataan
ennen asfaltointia.

21411.2.2 Sitomaton alusta, kantavan kerroksen yldosa

Sitomattoman alustan yldosa tehdaan tai aiemmin tehtya alustaa pa-
rannetaan murskeella, jonka raekoko on 0/16....0/56 mm riippuen
murskekerroksen paksuudesta. Liikenteelld olevassa kohteessa vii-
meinen alustan muotoilu ja tiivistys tulee tehda juuri ennen paallys-
tamista, ellei tydaluetta ole pystytty eristamaan/sulkemaan liiken-
teeltd. Tasausmurske on tarvittaessa kostutettava pinnan tiivista-
miseksi.

Jos lisattavan murskekerroksen paksuus ylittda 100 mm, tulee kan-
tavan kerroksen koko rakennepaksuus muokata yhtenaiseksi kanta-
van kerroksen vaatimukset tayttavaksi rakenteeksi.

21411.2.3 Vanha paallyste sidottuna alustana

Sidottu alusta on paallystyskelpoinen, kun se on suunnitellun poikki-
kaltevuuden mukainen (yleensa varta vasten tasattuna) ja suunnitel-
man mukaisessa kaltevuudessa.

21411.2.4 Alustan kasittelyt

21411.2.4.1 Massatasaukset

Massatasaus soveltuu kadun korjauksiin silloin kun alustan muotoa
on tarve parantaa ja vaurioituneita kohtia korjata. Tasausmassana
kaytetdan kulutuskerrosmassoja AB 11-AB 22. Tasausmassana Vvoi-
daan kayttdd RC-massaa. Tasausmassan kaytdsta sovitaan ennen
tyén alkua.
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21411.2.4.2 Jyrsinta

Valmistelutéihin kuuluu kansistojen alentaminen jyrsinnan pohjan ta-
soon tai kansiston poistaminen jyrsinnan ajaksi. Jos kansiston/palo-
postin/venttiilin korkeusasemaa ei paallystystydn yhteydessa tarvitse
korjata, voidaan kansiston ymparistd jattaa jyrsimatta n. 1 x 1 m2:n
alalta, palopostin tai sulkuventtiilin ymparistdé noin 0,5 x 0,5 m2:n
alalta. Em. laitteiden ymparysasfaltti on kuitenkin poistettava uuden
paadllysteen liittymisen parantamiseksi.

Mikali viemarikaivon tai palopostin kantta ei maarata laskettavaksi
jyrsityn pinnan tasoon, on kaivon ymparys samoin kuin kaikki ajo-
neuvoliikenteen ylittdmat jyrsinsaumat loivennettava. Samoin mene-
telldan, jos kannet lasketaan ennen jyrsintatyéta ymparoivan asfalt-
tipinnan alapuolella. Kevyen liikenteenvaylilla, jalkakaytavilla yms.
alueilla paatysaumojen loivennus ja kansistojen saatamiseen liittyvat
tydnaikaiset toimenpiteet tulee suorittaa erityisella huolella.

Liikennevalojen ja muiden laitteiden ilmaisinkaapelit/kaapelit ovat
yleensa n. 10 cm:n syvyydessa. IImaisinkaapeleiden ja niiden yhdys-
kaapeleiden kohtien jyrsinnasta sovitaan aina erikseen.

Jokaisen jyrsintdkohteen aloitus- ja lopetuskohdat maaritelldan etu-
kateen ja ne merkitdan selvasti.

Jyrsintarouheen kasittelyssa syntyva pélyaminen on ehkaistava esim.
sopivalla kastelulla.

Jyrsinta ulotetaan upotettuun luonnonkiviseen reunatukeen asti. Jos
jyrsinnan jaljilta jaa reunatuen viereen asfalttipalle, se on poistettava
eri tybvaiheena. Jos jyrsinta paatetdan jatettavaksi 30 — 40 cm:n
paahan reunatuesta, on siita sovittava ennen tyéhdn ryhtymista.

Jyrsityn kohteen jaadessa liikenteelle syvat kuopat, raideurat ja pur-
kaumakohdat on paikattava tai liuostettava riittavan kestaviksi.

Sidotun alustan tasaus tehddan useimmiten kylmajyrsintana, jolloin
uusi paallystetaso ei nouse lainkaan tai vain vahan vanhaa pintaa
korkeammalle. Kylmajyrsinta kasittaa erilaisia vaihtoehtoja (tasaus-
jyrsinta, laatikkojyrsinta, reunajyrsintd).

21411.2.4.2.1 Tasausjyrsinta
Koko katuleveys tai ainakin sen kohoumat, kuten urien valiset har-

janteet, jyrsitaan (tiheda hammastus, jos katu jaa jyrsittyna liiken-
teelle).
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21411.2.4.2.2 Laatikkojyrsinta

Ajokaistan kulunein osa noin 3 metrin leveydelta jyrsitdan yhte-
naiseksi 3-5 cm syvaksi laatikoksi, joka paallystetaan valittdmasti.

21411.2.4.2.3 Reunajyrsinta

Jyrsinta alkaa raideuran pohjalta (nollasyvyys) ja jatkuu lahelle reu-
natukea tai siihen asti (syvyytena 3-6 cm), jolloin myds sivukalte-
vuutta lisatdan hiukan. Jos jyrsitty pinta jaa liikenteelle, tydé on teh-
tava tiheallda hammastuksella (hienojyrsintd). Reunajyrsinta tehdaan
tarvittaessa reunatukeen (luonnonkiviset reunatuet) saakka siten,
ettd reunatuen etureuna puhdistetaan (esim. reunatuen nakyman li-
saamiseksi).

21411.2.4.3.4 Valmiin jyrsinnan laatuvaatimukset

Jyrsintajaljen ja etenkin jyrsintdalueen reunan on oltava kadun ajo-
linjojen suuntainen. Hienojyrsinnan jalkeisen pinnan on oltava liiken-
nekelpoinen, erityisesti pyéraily ja moottoripyéraily huomioon ottaen,
joiden kannalta se ei saa olla lilan karkea tai pydria "ohjaava". Tar-
vittaessa pintaa korjataan liikennekelpoisemmaksi.

Hienojyrsitylle pinnalle ei saa muodostua vesilatakoita. Kasitellylla
alueella tai sen vieressa tai kaivoissa ei tydn jalkeen saa olla jyrsin-
rouhetta.

Liikenteelle jaavat jyrsityt paatysaumat on tehtava kaltevuudeltaan
vahintaan 1:5:een (esim. kylmapaikkausmassalla).

21411.3 ASFALTTIPAALLYSTEIDEN TEKEMINEN

21411.3.1 Asfalttipaallysteiden tekeminen, yleista

Kaivojen, palopostien, venttiilien ym. kannet asennetaan oikeaan
korkeuteen ja paallysteen pinnan kaltevuuteen ennen paallystamista.
Mikali korotusrengastarve viemari- ja palopostikaivossa ylittda 30
cm:a, on kaivoa paasaantdisesti korotettava siten, etta korotusren-
gastarve jaa alle 30 cm. Ennen sulkujen ja muiden vesihuoltolaittei-
den nostoa on otettava yhteys ao. verkon omistajaan.

Vesijohdon sulkuja sdaadettaessa, varsinkin jyrsintatyon yhteydessa,
on kiinnitettava erityistd huomiota siihen, etteivat sulkujen tangot jaa
niin pitkiksi, etta ne ottavat kiinni sulunhattuihin. Tallaisissa tapauk-
sissa on valittbmasti otettava yhteys ao. verkoston omistajaan.



__YLEINEN TYOSELOSTUS
MAARAMITTAUSPERUSTEET

Vakioehdot osa B
10(21)

Murskeen ja massan paasy kaivoihin on tydn aikana estettava. Tyodn
paatyttya on varmistuttava siitd, ettei tarkastuskaivojen, palopostien
ja sulkuarkkujen pohjalla ja hulevesikaivojen sakkapesassa ole tydsta
syntyneitd jatteitda. Palopostin ja sulkujen kansistojen saadon tai
asennuksen jalkeen on varmistettava, etta ko. laitetta voidaan es-
teettd kayttaa.

Kehyksen reuna ei saa olla lopullisessa korossaan paallysteen pinnan
ylapuolella. Paallysteen kaltevuuksien taitekohdissa olevien kansisto-
jen korkeusasemasta annetaan ohjeet tapauskohtaisesti.

Mikali korotusrenkaat ovat ns. pontillista mallia, ei niiden valiin asen-
neta bitumisaumanauhaa. Vanhoissa kaivoissa on alimmat korotus-
renkaat tarvittaessa liitettava kaivorakenteeseen kayttden asennus-
betonia kolojen ja epatasaisuuksien tayttdon. Muuratuissa kaivoissa
on huonokuntoiset ylarakenteet tarvittaessa korvattava korotusren-
kailla, kaivonrenkailla ja/tai kartiolla.

Jos kaivonkansien nostaminen tai laskeminen suoritetaan jo paallys-
tetylla kadulla, on kannen ymparille auki hakattu osa tiivistettava
junttaamalla siihen asfalttimassaa 10 cm:n kerros ennen kuin lopul-
linen kulutuskerros tehdaan.

Jos uusi paallyste liittyy vanhaan eri tasossa, vanhaan paallysteeseen
on tehtava riittdvan pitka lahtoviiste tai siihen on jyrsittava loivan
kiilan muotoinen poikittaisura tai leikattava poikittaisura. Tama pa-
rantaa lahtésauman tasaisuutta.

Poikittaisuran vahimmaisleveys on 5 metrid (ajoradan pituussuun-
nassa) ja sen syvyyden tulee olla vahintdaan 3 cm. Jos poikittaisura
jaa liikenteelle ennen uutta paallystettd, on lilkennetta vasten olevat
saumakohdat loivennettava vahintaan 1:5 kaltevuuteen esim. kyl-
malla paikkausmassalla, joka poistetaan ennen varsinaisen paallys-
teen levitysta.

21411.3.2 Paadllysteen liimaaminen alustaan

Liimauksella varmistetaan uuden paallysteen tarttuminen vanhaan si-
dottuun pintaan. Liimausta ei kuitenkaan yleensa tarvita seuraavissa
tilanteissa:

- alusta tasataan kuumentamalla

- paallyste on valuasfalttia (mahdollinen AB-tasausmassa liima-
taan)

- uusi paallyste sisaltaa jo itsessaan liimausta vastaava sideaineen
(SIP). Jos alustalle tulee seka liimaus etta tasausmassa, liimaus
tehdaan ensin.
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Kun alustana on vanha paallyste, paallyste liimataan alustaan koko
alueelta. Ennen liiman levittamista on alusta puhdistettava huolelli-
sesti kaikesta irtonaisesta aineksesta.

Kylmat ja jdahtyneet saumat sivellaan bitumiemulsiolla tai kuumalla
bitumilla.

21411.3.3 Vakiopaksuisen asfalttipaallysteen (laatan) tekeminen

Ennen levityksen aloitusta on suunniteltava tydjarjestys, reunalinjat,
kaltevuudet ja muut kohde/liikennejarjestelyt. Sovittava kg/nelio-
metrille tilatuissa paallysteissa levittdjan peran profiilin yhteensopi-
vuus alustan poikkileikkaukseen.

Massan kuljetus ja levitys on tahdistettava niin, etta levitykseen ei
tule haittaavia pysahdyksia eivatka toisaalta massa-autot joudu odot-
telemaan.

Sekoittajan alta otetun massakuorman painon sallittu poikkeama il-
moitetusta on + 2 %.

Kuljetuksessa massakuorma on aina peitettava.

Massamaaria seurataan kuormakirjojen ja punnitusten avulla. Jokai-
sesta kuljetuksesta valvoja saa tarvittaessa dokumentin.

Paadllystemassaa saa levittda vain hyvaksytyssa kunnossa olevalle
alustalle. Jos sitomaton alusta ei kesta raskaita massakuormia (esim.
kevyenliikenteenvaylat, pihat, pysakointialueet), akselipainoja on
pienennettava tai massan siirto levittimeen jarjestettava toisin.

Asfaltinlevittimen kuluvien osien (kierukat, tiivistyspalkit ym.) on ol-
tava hyvassa kunnossa ja saatimien, lammittimien ja automatiikan
oltava toimintakelpoisia. Levitinta ajetaan tasaisella nopeudella, joka
ei saa olla niin suuri, etta paallysteeseen syntyisi halkeamia tai kais-
tan reunat jaisivat ohuiksi. Levitystyd on pyrittava tekemaan yhta-
jaksoisesti. Levityslampoétila saa tydokohteessa olla enintéaan noin 10-
20 °C sekoituslampdtilasta.

Pituussuuntaiset saumat sijoitetaan keskelle katua ja leveilld kaduilla
ajokaistojen rajoille, ellei tilaajan kanssa toisin sovita.

Erityista huomiota on kiinnitettdva reunalinjojen muotoiluun kaduilla
ja alueilla, joissa ei ole reunatukia. Suoralla osuudella reunalinjan tu-
lee olla suora ja kaarteessa saanndllisesti kaartuva. Liittymakaar-
teissa, pysakdintialueiden nurkissa yms. kohdissa kaarre on tehtava
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niin loivaksi kuin alustan puolesta mahdollista, milléd ehkaistdaan ajo-
neuvojen oikaisua viheralueelle ja parannetaan alueen ulkonakda.

Valmiin paallysteen on oltava tasainen ja ehja, eika jyraysjalkia tai
liukkaita sideaineen pintaan nousukohtia ndy. Deformaatiourien eh-
kdisemiseksi liikkenteen saa paastaa paallysteelle vasta sen jaahdyt-
tya riittavasti, mika hellepaivina vie tuntuvasti kauemman aikaa kuin
viileadlla saalla.

21411.3.3.1 Pinnan karkeutus

Asfalttipdallysteen siled ja hienorakeinen pinta voidaan karkeuttaa
kitkan parantamiseksi. Asfalttibetoneilla kohteita ovat jyrkkien nou-
sujen osuudet seka kaarteet, joissa karkeutus parantaa myds kulu-
tuskestavyytta. Ajoradoilla valuasfaltille karkeutus tehdaan kohteesta
rippumatta. Etukateen suunniteltujen kohteiden lisaksi karkeutus tai
karhennus hienojyrsinnalla voidaan tehda satunnaisten liukkaiden
kohtien (tydvirheiden) parantamiseksi muuten riittavan karkealla
paadllysteella.

21411.3.3.2 Johtokaivanto ja paikkaustyo6t

Kanavien paallystaminen ja paikkaustydt suoritetaan siten, etta paal-
lystettdvan alueen reunat ovat padasiassa kadun pituus- ja/tai poik-
kisuuntaisia. Jos paikkausty6 osuu aikaisemmin tehdyn paikan paalle,
on vanha paikka purettava siten, etta uuteen paallysteeseen tulee
vain yksi pituussuuntainen sauma.

Paallystettyyn katuun jalkeenpdin tehty johtokaivannon paallysteet
maaraytyvat katuluokan mukaan siten, etta katuluokan paallysteiden
lisaksi kaivantoon tehddan aina yksi ylimaardinen paallystekerros
mybhempien painumien estamiseksi. Kapea johtokaivanto tehdaan
vahintaan niin leveaksi, etta se voidaan tiivistaan ympardivan raken-
teen vaatimusten mukaisesti. Kanavan minimileveys maaraytyy tii-
vistyskaluston perusteella.

21411.3.4 Massapintauksen (MP) tekeminen

Massapintaus tehdaan edellisen kohdan (21411.3.3) mukaisesti siten,
ettd sen paksuus vaihtelee alustan tasaisuuden mukaan. Massapin-
taus tehdaan koko katuosuudelle tai vain paikoittain esim. kaarteisiin
tai risteyksiin jattaen hyvakuntoiset osuudet valiin. Vahimmaisleveys
on yksi ajokaista (sita kapeammat tyot ovat paikkauksia).
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Massapintaus on yleensa ohut, koska sen tarkoituksena on parantaa
avoimeksi, urille kulunut tai vanha haurastunut kohde. Kerrospaksuus
saa vaihdella. Sivukaltevuutta voidaan samalla jonkin verran suuren-
taa.

Materiaali- ja laatuvaatimukset ovat samat kuin vastaavalla asfaltti-
betonilla, massamaaraa kg/m2 ja sen vaihtelua lukuun ottamatta.
Alustan vauriot korjataan kohdan 21411.2.4 mukaisesti.

Suunnitellun pintauskerroksen paksuus merkitdan katuun maalilla tai
osoitetaan muuten selvasti tasausmassan levityksen valmistelua vas-
taavasti.

Valuasfaltilla tehtdva urapaikkauksen massapaksuus ei saa ylittaa 20
mm:a kuin poikkeustapauksessa, eika sen pinta saa jaada ymparai-
vaa katupintaa korkeammaksi.

Valuasfaltti karkeutetaan kuivalla (bitumoimattomalla) sirotekiviai-
neksella, jonka maksimiraekoko on enintddan 6 mm. Karkeutuksen tu-
lee peittda vahintdan 70 % paikan pinta-alasta.

21411.4 VALMIS ASFALTTIPAALLYSTE

21411.4.1 Yleista

Jalkakaytavien uudelleenpaallystystbdissa on paallysteen pinta jatet-
tava noin 4 cm ulospain avautuvien ovien alareunan alapuolelle. Jos
edelld mainitusta mitasta joudutaan poikkeamaan, on varmistettava
ovien vapaa avautuminen.

Kaivot, palopostin- ja sulunarkut tms. on tydn jalkeen puhdistettava
rakennusjatteista (murske, paallystemassat yms.) ja tarkistettava,
etta kaivojen kannet ovat puhtaat ja avattavissa.

21411.4.2 Massamaara

Koko tydkohteen valmiin paallysteen massamaara lasketaan ensisi-
jaisesti tyonaikaisten kuormakirjojen ja tarkistuspunnitusten seka
paadllystepinta-alan avulla tai poranaytteiden avulla.

Koko tybkohteen massamaara ei saa alittaa tilattua (suunniteltua)
maaraa. Laskenta kohdistetaan kulloinkin mahdollisimman pienelle
padllystealalle sen mukaan, kuinka tarkasti massakuormat painotie-
toineen kyetdan kohdentamaan. Mahdollista tasausmassaa ei oteta
laskelmaan mukaan. Tilatun massamaaran ylitys sallitaan.
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Tonnitydna tehtdvissa asfalttipdallysteen (laatan) teossa tilattu kes-
kimaardainen massamenekki, mikali ei muuta ole erikseen sovittu, on
sidottu kiviaineksen raekokoon seuraavasti:

Maksimi raekoko (mm) | Keskimaardainen massa-
maara (kg/m?2)
5-8 70
11 90
16 100
22 125

21411.4.3 Tasalaatuisuus

Valmiin paallysteen tulee olla ulkonadltaan tasalaatuista (ei kiviainek-
sen lajittumista osoittavia harvapintaisia kohtia, ei sideaineen pintaan
nousua osoittavia tummia laikkuja tai raitoja) ja ehjaa (ei viiva- tai
verkkohalkeamia eika ohuita hiushalkeamia).

Muita paallysteen ulkonakd6n kohdistuvia vaatimuksia ovat:

- Pituussauman tulee olla tiivis ja tasainen, ei kourumainen eika
porrastunut.

- Liima-ainetta ei saa olla runsaasti sauman pinnassa.

- Suoraksi tarkoitettu (vapaa) reuna ei saa olla hairitsevan mutkai-
nen, kaarrelinjan on oltava saanndllinen ja yleensa mahdollisim-
man loiva, liittymakaarteen paiden on yhdyttava suoraviivaiseen
paadllystereunaan juoheasti.

- Valmiissa pinnassa ei saa nakya hairitsevassa maarin jyraysjalkia

eika autonpyoéran tms. painaumajalkia.

- Liima-aine tai 6ljy ei saa tahria haitallisesti paallystetta.
- Porareiat on paikattava siististi (mieluiten valuasfaltilla) muun
padllysteen tasoon ja liuostettava, ellei toisin sovita.

21411.4.4 Tyhjatila

Vaikeasti tiivistettavien, kuten esim. puistokaytavien osalta, on so-
vellettavista tyhjatilavaatimuksista sovittava ennen tydn aloittamista.

21411.4.5 Kitka
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Vilkkaammin liikenndityjen katujen (katuluokat 1 ja 2) kulutuskerros-
paallysteen kitkakertoimen tulee olla maralléd pinnalla mitattuna va-
hintaan 0,4 (nopeusrajoituksena 60 km/h). Kitka mitataan yleensa
vain silloin, kun pinta on tiivis, hienorakeinen ja tuntuu liukkaalta.

21411.4.8 Kulumiskestavyys

Kulumiskestavyys maaritellaan tarjouslomakkeessa ilmoitetun ki-
viaineksen kulutuskestavyysluokkana.

21411.4.9 Deformaatiokestavyys

Maaritelldan vain erikseen nimettyjen joukkoliikennevaylien ja aluei-
den paallysteista.

21411.5 ASFALTTIPAALLYSTEIDEN KELPOISUUDEN OSOITTAMINEN

21411.5.1 Yleista

Porandytteiden ajorata- ja kaistandytesarjamaarat kaduilla ovat As-
falttinormien 2023 taulukon 18 mukaiset kuitenkin siten, etta pienista
kohteista poranaytteet otetaan alla olevan taulukon mukaisesti, ellei
muuta sovita.

Tyo6n laajuus (m2) Poranaytteita (kpl)
751-1000 1
1000-2500 2

Pienista paikkauskohteista otetaan naytteitd pistokoeluontoisesti si-
ten, etta kohteita yhdistaen saadaan vahintdan kolme poranaytetta.

21411.5.7 Tasaisuus

Kaduilla ja erityisliikennealueilla tasaisuus mitataan oikolaudalla. Kai-
vonkansista ja suluista mitataan jokainen.

Tasaisuus voidaan myds arvioida silmamaaraisesti ja autolla ajaen.

Sellaisissa kohdissa, jotka arvioitaessa nayttavat tai tuntuvat epata-
saisilta, suoritetaan varsinainen mittaus oikolaudalla.

21411.5.8 Kaltevuudet ja korkeusasema

Kansistojen korkeusasema uuden paallysteen paalta mitattuna 3 m:n
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oikolaudalla on julkaisun "Asfalttinormien 2023” taulukon 12 mukai-
nen.

Kansiston korkeussijainti mitataan suurimman poikkeaman antavasta
kohdasta. Kiintean kansiston keskelta ja kelluvan kansiston kehyksen
ulkoreunasta. Oikolauta asetetaan liikennevirran suuntaisesti, pysa-
kdintialueilla ym. tarvittaessa useampaan suuntaan. Lukema saadaan
parhaiten mittakiilalla.

Kansien tulee olla samassa kaltevuudessa paallysteen kanssa. Tau-
lukon sallima korkeusero tasoitetaan 1-2 m pitkalla paallysteviis-
teella.

21411.5.12 Muut paallysteen ominaisuudet

Muut ominaisuudet osoitetaan julkaisun Asfalttinormit mukaisesti.
Erikoispaallysteiden (esim. varillinen) osalta ominaisuudet ja kelpoi-
suuden osoittaminen maaritelldan sopimusasiakirjoissa.

21411.5.14 Kelpoisuusasiakirja

Kaikki kelpoisuuden mukaisuuden osoittamiseksi ja varmistamiseksi
tehtyjen mittausten ja kokeiden tulokset, katselmuspdytakirjat, laa-
dunvalvontaraportit ja suorituspdytakirjat kootaan tyémaalla ajan ta-
salla pidettavaan kelpoisuusasiakirjaan. Kelpoisuusasiakirjan muo-
dosta ja ulkoasusta sovitaan erikseen.

21420 PINTAUKSET

Pintaus tarkoittaa vanhan, avoimeksi kuluneen, mutta ei erityisen
epatasaisen paallysteen korjaamista ohuella asfalttimassa-, sirote-
kerroksella.

21421 SIROTEPINTAUS (SIP)

SIP-kiviaineksen rakeisuusvaihtoehdot ovat voimassa olevien Asfalt-
tinormien mukaiset.

Sideaineen ja kiviaineksen ohjemenekit on esitetty voimassa olevissa
Asfalttinormeissa. Sallittu sideaineen poikkeama ohjearvosta on %
0,15 kg/m?2,

Sirotepintausta ei saa tehda maralle alustalle. Saan on oltava poutai-
nen ja lampétilan (varjossa) vahintaan +10 °C.
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21422 SORATIEN PINTAUS (SOP)

Pintauksen alusta on muotoiltava suurehkoon sivukaltevuuteen (suo-
siteltava 4-6 %) ja reunapalteet poistetaan pintakuivatuksen varmis-
tamiseksi.

Sideaineen ja kiviaineksen ohjemenekit on esitetty voimassa olevissa
Asfalttinormeissa. Sallittu sideaineen poikkeama ohjearvosta on %
0,15 kg/m?2.

Soratien pintaus vaatii runsasta jyraamista rakeiden kiinnittymisen
varmistamiseksi.

Irtoaines harjataan muutaman paivan kuluttua pois. Harjaus on teh-
tava kevyesti ja varoen, jottei tuore pintaus vahingoitu.

Soratien pintausta ei saa tehda sateella, mutta alusta saa olla kostea.
Ilman lampédtilan on oltava vahintdaan +5 °C.

2. MAARAMITTAUSOHIEEN KAYTTO

2.1 YLEISTA

Maaramittausperusteet noudattavat Infra 2015 Rakennusosa- ja han-
kenimikkeistda ja InfraRYL Paallys- ja pintarakenteet (julkaistu 2017)
yleisen tydselostuksen rakennetta ja nimikkeita.

Rakennusosanimikkeistda ja sen osittelua sekd asfaltointitoita tar-
kentavia lisderittelyja tarvitaan kustannuslaskennassa. Lisderittelyn
avulla yksiléidaan rakennusosan kustannuksiin vaikuttavat muuttujat
esimerkiksi erihintaiset paallysteet.

Useille nimikkeille on esitetty vaihtoehtoisia mittayksikéita, yleisim-
min pinta-alan tai painon yksikdita. Asiakirjoissa on maariteltava,
mita mittayksikoita paadllystystydn eri tydvaiheissa kaytetaan. Mit-
tayksikot voidaan ilmoittaa maara- tai yksikkdhintaluettelossa.

Asfaltointitdissa neliometrihinta (€/m2) muunnetaan tonnihinnaksi

(€/t) seuraavasti: tonnihinta (€/t) = tarjottu nelidhinta (€/m?2)
x 1000: teoreettinen massamaara (kg/m?2)

2.1.1 TYOMAARIEN MITTAUS



__YLEINEN TYOSELOSTUS
MAARAMITTAUSPERUSTEET

Vakioehdot osa B
18(21)

Tilaaja ja urakoitsija suorittavat tydémaarien mittauksen tilaajan
kanssa sopimallaan tavalla. Kaikista mittaustoimituksista on pidet-
tdva mittauspdytakirjaa.

Maaramittaus on suoritettava mahdollisimman pian tyén valmistumi-
sen jalkeen, kuitenkin viimeistaan viikon kuluessa kayttéon-
otosta/kayttédnottotarkastuksesta. Jokainen tydkohde mitataan
omana erillisena kohteena, ellei muuta ole sovittu.

Massajatteet ja muut jatteet on poistettava ja tydalue siivottava ja
tydn oltava taysin valmis ennen mittauksen suorittamista.

Asfaltoidun katu/tieosan pinta-ala lasketaan mittaustuloksista:

— asfaltoidun alueen pituus mitattuna keskiviivaa pitkin
— asfaltoidun alueen suunniteltu (todellinen) leveys

Levennyksien, pysakkien liittymien yms. pinta-alat mitataan erik-
seen.

Lopullinen mitattu pinta-ala pyoéristetdan normaalien pyoristyssaan-
téjen mukaan taysiksi neliometreiksi. Kohteen pienin mitattava pinta-
ala on 1 m=2 ellei jostain muusta menettelysta ole erikseen sovittu.
Mittauspdéytakirja toimii laskun perusteena. Mittauspoéytdkirjassa tu-
lee olla seuraavat tiedot:

— mittauspaivamaara

— mitattavan kohteen tarkka sijainti

— urakan tunniste (tilaajan antama)

— mittauksen suorittaja/suorittajat

— mitatut nimikkeet (eriteltyna yksikkéhinnoittelun mukai-
sesti)

— asfaltoinnista ilmoitetaan aina seka tehty pinta-ala (m2tr
tai m2td) ja siihen kaytetty massamaara (t)

Mittauspoytakirjan liitteena ovat asfalttimassojen kuormakirjat ja tar-
vittaessa pohjatéihin kaytettyjen kiviainesten kuomakirjat.

Tiemerkintéjen maaramittausten lahtékohtana on teoreettiset mitat
(m2tr, mtr ja kpl). Todellisia mittoja kdytetaan, kun suunnitelmatie-
dot, tybnaikaiset muutokset, tdaydennykset/korjaukset yms. eivat
mahdollista teoreettisten mittojen kayttoa.

Tiemerkintdjen mittauspdytakirja toimii laskun perusteena. Mittaus-
poytakirjassa tulee olla seuraavat tiedot:

— mittauspaivamaara
— mitattavan kohteen tarkka sijainti
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— urakan tunniste (tilaajan antama)

— mittauksen suorittaja/suorittajat

— mittaamalla tai muulla sovitulla tavalla todetut nimikkeet ja
suoritemaarat (eriteltyna yksikkdéhinnoittelun mukaisesti)

21300 KANTAVAT KERROSKET
21310 SITOMATTOMAT KANTAVAT KERROKSET

Sisalto
Tahan kuuluu tdysin valmis rakenne suunnitelman mukaan. Tahan
kuuluu mydés kantavan kerroksen ylapinnan viimeistely, eli pohjan

teko, paallystamista varten.

Mittausperusteet

Yksikkd Nimike Mittausohje

m3rtr 21310 Rakennetun kerroksen tilavuus
t 21310 Levitetyn murskeen paino
m?2tr 21310 <1m2 Levitetyn murskeen pinta-ala.

Vahaisten levennysten ja pyoristysten
pinta-alaa, kuten kaivon kansia tms <
1 m?2, levennyksia ja pyoristyksia ei
oteta huomioon maaralaskennassa

Sisalto

Tahan kuuluu taysin valmis sidotun kantavan kerroksen rakenne

21320 SIDOTUT KANTAVAT KERROKSET

suunnitelman mukaan.

Mittausperusteet

Yksikkd Nimike Mittausohje

m2tr 21320 <1m?2 Levitetyn massan pinta-ala.
Vahaisten levennysten ja pyoristysten
pinta-alaa, kuten kaivon kansia tms <
1 m?2, levennyksia ja pyoristyksia ei
oteta huomioon maaralaskennassa.

t 21320 Levitetyn massan paino

m?2td 21320 <1m?2 Levitetyn massan pinta-ala. Pinta-alaa

laskettaessa mitataan paallystetyn
osan pituus keskiviivaa pitkin ja levey-
deksi lasketaan todellinen, mutta kui-
tenkin enintaan tilattu tai sovittu paal-
lysteleveys.

Vahaisten levennysten ja pyoristysten
pinta-alaa, kuten kaivon kansia tms <
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1 m?2, levennyksia ja pyoristyksia ei
oteta huomioon maaralaskennassa.

21400 PAALLYSTEET JA PINTARAKENTEET
21411 ASFALTTIPAALLYSTEET

Sisalto
Tahan kuuluu tdysin valmis rakenne suunnitelman mukaan.
Rakennusosa jakautuu rakenneosiin seuraavasti:

— Kulutuskerros
— Sidekerros

Tahan kuuluu:

— Asfalttibetoni (AB)

— Kivimastiksiasfaltti (SMA)

— Pehmea asfaltti (PAB)

— Valuasfaltti (VA)

— Avoin asfaltti (AA)

— Tiivis asfaltti (ABT)

— Sidekerroksen asfalttibetoni (ABK, ABS)

Mittausperusteet

Yksikkd Nimike | Mittausohje

m?2tr 21410 <1m?2 Levitetyn massan pinta-ala

Vahaisten levennysten ja pyoristysten
pinta-alaa, kuten kaivon kansia tms < 1
m2, levennyksia ja pyoristyksia ei oteta
huomioon maaralaskennassa

t 21410 Levitetyn massan paino

m?2td 21320 <1m?2 Levitetyn massan pinta-ala. Pinta-alaa
laskettaessa mitataan paallystetyn osan
pituus keskiviivaa pitkin ja leveydeksi
lasketaan todellinen, mutta kuitenkin
enintaan tilattu tai sovittu paallystele-
veys.

Vahaisten levennysten ja pyoristysten
pinta-alaa, kuten kaivon kansia tms < 1
m2, levennyksia ja pyoristyksia ei oteta
huomioon maaralaskennassa.

21420 PINTAUKSET
Sisalto

Tahan kuuluu tdysin valmis rakenne suunnitelman mukaan.
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Tahan kuuluu:

— 21421 Sirotepintaus (SIP)

— 21422 Soratien pintaus (SOP)
Mittausperusteet
Yksikkd Nimike | Mittausohje
m2tr 21421- | <1 m2 Levitetyn pintauksen pinta-ala

21423 Vahaisten levennysten ja pyoristysten

pinta-alaa, kuten kaivon kansia tms < 1
m2, levennyksia ja pyoristyksia ei oteta
huomioon maaralaskennassa

m3rtr 21420 - Levitetyn pintauksen tilavuus
21423
t 21420 - Levitetyn pintauksen paino
21423
m2td 21320 < 1 mz2 Levitetyn pintauksen pinta-ala. Pinta-

alaa laskettaessa mitataan pintauksen
osan pituus keskiviivaa pitkin ja levey-
deksi lasketaan todellinen, mutta kuiten-
kin enintaan tilattu tai sovittu pintausle-
veys.

Vahaisten levennysten ja pyoristysten
pinta-alaa, kuten kaivon kansia tms < 1
m2, levennyksia ja pyoristyksia ei oteta
huomioon maaralaskennassa.




