PANK ry
Vertailukoe 2023
Jaksollinen virumiskoe

\ "E

VLAY

I T T

EPEAB=

Peab Asfalt




Sisalto

= Vertailukokeen toteutus

» Tulosten yhteenveto

» Tulosten arviointi poikkeamavertailun avulla
» Paallysteen tyhjatilan vaikutus tuloksiin

» Asfalttirouheen vaikutus tuloksiin

» Tulostasojen erot verrattuna edelliseen
creep-vertailuun
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Vertailukokeen toteutus

Vertailuun valmistettiin kaksi néytesarjaa eri T 1 T T [ 1 o
massoilla: AB 16 ja AB 16 RC50%. ’ ’ | ’ : | 4
Molemmista massoista tehtiin paallystelaatat, | ||| | | T T .
joista porattiin ja sahattiin viisi | B2 Gl ITIEE %
naytekappaletta/laboratorio. _ w
Naytteiden paksuudet mitattiin jarjestsjan T =T .
toimesta ja mitat ilmoitettiin osallistuijille. L e et T - BN, 10
Taman tarkoituksena oli vahentaa muuttujia ome  om % 1o 7 4 56 sme T masme e

itse vertailtavan menetelman tuloksissa.
Musta rakeisuuskayra on massa ilman asfalttirouhetta ja punainen
on 50 % rouhepitoisuudella.

[Iman rouhetta tehdyn massan sideainepitoisuus oli 5,4 % ja
rouheen kanssa 5,2 %.

Standardi: SFS-EN 12697-25 Jaksollinen
virumiskoe

Test method A — Uniaxial cyclic compression
test with confinement
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Vertailukokeen toteutus

Ensimmaisella yrityksella naytteiden valmistuksessa tapahtui virhe. Epaonnistuneiden

naytteiden tilalle tehtiin uudet.

Todennakoisesti naytteiden sahauspinnat olivat epatasaisia kuluneen sahanteran takia.

100 mm

Porapala

150 mm

Creep-ndyte

90°

Sahantera

g

Aaltoileva kulma, joka tuottaa sivuttaisliiketta creep-naytetta

sahatessa ja epatasaisuutta sahauspinnalle
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Tulosten yhteenveto, AB 16 RC 0 %

Kaikki 5 naytekappaletta Kolmen naytekappaletta (poistettu suurimmat ja pienimmat tulokset)
Laboratorio Yksittaiset tulokset Creep, Tyhj_éitila, Keskihajonta, Keskih_gjpnta, Laboratorio Yksittaiset tulokset Creep, Tyhjétila, Keskihajonta, Keskih?jpnta,
Pala nro Tulos Tyhjatila keskiarvo  keskiarvo creep tyhjatila Pala nro Tulos Tyhjatila keskiarvo  keskiarvo creep tyhjatila
8.6 2,19 2,7 8.6 2,19 2,7
8.7 3,19 2,2 8.7 3,19 2,2
LAB 1 8.8 212 2,8 2,75 2,7 0,54 0,31 LAB 1 8.8 2,82 2,6 0,55 0,36
8.9 3,07 29 8.9 3,07 29
8.10 3,17 3,0 8.10
8.26 2,95 29 8.26 2,95 29
8.27 2,93 2,3 8.27 2,93 23
LAB 2 8.28 2,25 2,6 2,71 24 0,46 0,40 LAB 2 8.28 2,25 2,6 2,71 2,6 0,40 0,30
8.29 2,21 21 8.29
8.30 3,23 1,9 8.30
8.1 1,92 1,6 8.1
8.2 3,04 2,6 8.2
LAB 3 8.3 2,61 2,2 2,51 2,0 0,54 0,45 LAB 3 8.3 2,61 2,2 2,53 1,9 0,52 0,36
8.4 1,98 2,0 8.4 1,98 2,0
8.5 3,01 1,5 8.5 3,01 1,5
8.21 2,81 2,2 8.21
8.22 212 2,8 8.22 212 2,8
LAB 4 8.23 1,92 2,6 2,15 24 0,38 0,32 LAB 4 8.23 1,92 2,6 2,02 2,6 0,10 0,25
8.24 1,87 2,0 8.24
8.25 2,02 2,3 8.25 2,02 23
Minimi 1,87 1,5 2,15 2,0 Minimi 1,92 1,5 2,02 2,3
Maksimi 3,23 3,0 2,75 2,7 Maksimi 3,19 2,9 2,82 2,6
Maksimiero 1,36 1,5 0,60 0,7 Maksimiero 1,27 1,4 0,80 0,3
KH 0,51 0,44 0,28 0,29 KH 0,49 0,42 0,35 0,16
KA 2,53 2,4 KA 2,52 2,5
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Kaikki 5 naytekappaletta

Laboratorio

LAB 1

LAB 2

LAB 3

LAB 4

Tulosten yhteenveto, AB 16 RC 50 %

Yksittaiset tulokset
Nayte Tulos  Tyhjatila
23.6 1,31 1,0
23.7 2,45 1,0
23.8 2,13 1,0
23.9 1,37 1,3
23.10 2,36 1,2
23.1 3,30 1,2
23.2 1,95 1,1
233 2,53 0,9
234 2,46 1,5
235 2,75 1,8
22.6 2,85 0,8
22.7 2,12 0,8
22.8 1,70 0,5
22.9 2,29 1,0
22.10 2,02 1,1
221 1,96 1,1
22.2 1,81 1,0
22.3 2,69 1,5
224 2,87 1,3
22.5 3,33 1,3
Minimi 1,31 0,5
Maksimi 3,33 1,8
Maksimiero 2,02 1,3
KH 0,56 0,29
KA

Creep,
keskiarvo

1,92

2,60

2,20

2,53

1,92
2,60
0,68
0,31
2,31

Tyhjatila,
keskiarvo

1.1

1,3

0,8

1,2

0,8
1,3
0,5
0,22
1,1

Keskihajonta, Keskihajonta,

creep

0,55

0,49

0,45

0,64

tyhjatila

0,14

0,35

0,23

0,19

Kolmen naytekappaletta (poistettu suurimmat ja pienimmat tulokset)
Yksittaiset tulokset

Laboratorio

LAB 1

LAB 2

LAB 3

LAB 4

Nayte
23.6
23.7
23.8
23.9

23.10
231
23.2
23.3
23.4
235
22.6
22.7
22.8
22.9

22.10
221
22.2
22.3
22.4
22.5

Minimi

Maksimi
Maksimi ero
KH
KA

Tulos

2,13
1,37
2,36

2,53
2,46
2,75

2,12

2,29
2,02
1,96

2,69
2,87

1,37
2,87
1,50
0,41

Tyhjatila

1,0
1,3
1,2

0,9
1,5
1,8

0,8

1,0
1.1
1.1

1,5
1,3

0,8
1,8
1,0
0,29

Creep,
keskiarvo

1,95

2,58

2,14

2,51

1,95
2,58
0,63
0,30
2,30

Tyhjatila,
keskiarvo

1,2

1,4

1,0

1,3

1,0
1.4
0,4
0,19
1,2

Keskihajonta, Keskihajonta,

creep

0,52

0,15

0,14

0,48

tyhjatila

0,15

0,46

0,15

0,20
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Tulosten arviointi poikkeamavertailun avulla
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2,50

2,00

Creep [%]
2

1,00

0,50

0,00

LAB 1

= RCO
mm RC50

KA RCO

Jaksollinen virumiskoe, creep

LAB 2

RCO (suurin ja pienin poistettu)
RC50 (suurin ja pienin poistettu)
KA RC50

Tulokset tayttavat standardin maarittaman
uusittavuuden tunnusarvon.

Loydettavissa myos tiukempia kriteereja
poikkeamavertailulle, joiden mukaan taman
vertailun tulokset eivat tayty.

RC 0 LAB1 LAB2 LAB3 LAB4 Keskiarvo
Tulos 2,75 2,71 2,51 2,15 2,563
Ero keskiarvoon 0,22 0,18 0,02 0,38

Ero keskiarvoon [%] 87% 71% 08% 150 %

RC 50 LAB1 LAB2 LAB3 LAB4 Keskiarvo
Tulos 1,92 2,60 2,20 2,53 2,31
Ero keskiarvoon 0,39 0,29 0,11 0,22

Ero keskiarvoon [%] 17,0% 124 % 49% 94 %

Standardin maarittama uusittavuus:
reproducibility R; approximately 21,5 %
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Paallysteen tyhjatilan vaikutus tuloksiin

» Vertailukokeen tuloksissa ei nay vahvaa
korrelaatiota tyhjatilan ja
deformaatiokestavyyden valilla.

= On kuitenkin havaittavissa, etta yksittaisista
hyvin tiiviista naytteista on tullut erittain hyvia
creep-tuloksia.

» |aatta on mahdollisesti tiivistynyt epatasaisesti
ja osa naytteista on tiivistynyt loppuun vasta
jaksollisessa virumiskokeessa. Tama
mahdollinen lopputiivistyminen nakyy
testituloksessa deformaationa.

3,5

3,0

2,5

N
o

Tyhjatila [%]
“E

1,0

0,5

0,0
0,00

Tyhjatilan suhde creepiin
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Asfalttirouheen vaikutus tuloksiin

Rouheen kaytto vaikutti suuresti tyhjatilaan, vaikka naytesarjojen tilavuussuhteet pyrittin saamaan
lahelle toisiaan. RC-massat tiivistyvat tyypillisesti paljon helpommin.

Tyhjatilasta riippumatta, naytesarjojen tulostaso on yhtalainen.
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Tulostasojen erot verrattuna edelliseen creep-vertailuun

Edellisen kerran PANK ry:n jarjestama creep-vertailu jarjestettiin vuonna 2016.

Viiden naytteen keskiarvoissa 2023 tuloksissa on hieman suuremmat erot ja isompi hajonta, mutta
yksittaisten naytteiden osalta tulosten erot ovat samalla tasolla kuin vuoden 2016 vertailussa.

Viiden naytteen keskiarvot Yksittaiset naytteet
ENEETREEEECN T
Massatyyppi AB 16 SMA 16 AB 16 AB 16 RC 50 Massatyyppi AB 16 SMA 16 AB 16 AB 16 RC 50
Creep, minimi 2,2 1,8 2,15 1,92 Creep, minimi 1,4 1,4 1,87 1,31
Creep, maksimi 2,7 2,2 2,75 2,60 Creep, maksimi 3,4 2,6 3,23 3,33
Maksimiero 0,5 0,4 0,60 0,67 Maksimiero 2,0 1,2 1,36 2,02
Keskihajonta 0,22 0,18 0,28 0,31 Keskihajonta 0,56 0,44 0,51 0,56
Keskiarvo 2,5 2,0 2,53 2,31 Keskiarvo 2,5 2,0 2,53 2,31

EPEAB=

Peab Asfalt



